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УДК 578.2 

ГЕНЕТИЧЕСКОЕ РАЗНООБРАЗИЕ НЕПОЛИОМИЕЛИТНЫХ 
ЭНТЕРОВИРУСОВ, ВЫДЕЛЕННЫХ НА ТЕРРИТОРИЯХ 
САНКТ-ПЕТЕРБУРГА И ЛЕНИНГРАДСКОЙ ОБЛАСТИ 

© К. А. Антоненков 
Санкт-Петербургский научно-исследовательский институт эпидемиологии 

и микробиологии имени Пастера, Санкт-Петербург, Россия 

GENETIC DIVERSITY OF NON-POLIOMYELITIS ENTEROVIRUSES 
ISOLATED IN ST. PETERSBURG AND THE LENINGRAD REGION 

© K. A. Antonenkov 
St. Petersburg Pasteur Institute, St. Petersburg, Russia 

Цель исследования: характеристика циркуляции и молекулярно-генетического 
разнообразия неполиомиелитных энтеровирусов (ЭВ) на  территориях Санкт-
Петербурга и Ленин град ской области в 2018–2023 гг. на основе секвенирования 
гипервариабельного участка VP1/VP3 и  филогенетического анализа вируса 
Coxsackievirus B5 (Сox B5). 

Материалы и методы. Исследовали 71 (68 клинических и 3 экологических) пробу: 
фекалии детей с симптомами энтеровирусной инфекции, контактных детей, здоровых 
детей-мигрантов из неблагополучных по полиомиелиту территорий, концентраты 
сточных вод, отобранные в 2018–2023 гг. в Санкт-Петербурге и Ленинградской 
области. Группа здоровых детей-мигрантов включала 57 изолятов, 97% из которых 
прибыли из Таджикистана. Первичный посев фекальных суспензий и концентратов 
сточных вод на клеточные культуры RD, HEP-2 и L20-B проводили по методическим 
указаниям ВОЗ [1]. Образцы инкубировали при температуре 38° C в течение 3–5 
суток. Учет реакции  проводили под инвертированным микроскопом по цитопатоген-
ному действию и деградации культурального монослоя. Экстракцию нуклеиновых 
кислот проводили набором «Ампли-Прайм Рибо-Преп»; удаление клеточной ДНК 
ферментом осуществляли при помощи фермента «ДНКаза Е» Амплификацию ги-
первариабельного участка генома VP1/VP3 проводили, используя вырожденные ти-
понеспецифические праймеры (длина ампликона ≈700 нт) на PCR Master Mix (2X) 
(ThermoScientific). Анализ продуктов секвенирующей реакции проводили с исполь-
зованием генетического анализатора ABI Prism 3500 (Applied Biosystems, США). 

Результаты. Получены нуклеотидные последовательности региона генома 
VP1/VP3, идентифицировано 25 уникальных типов ЭВ. Преобладали ЭВ вида 
В (60,7%) от всех типированных штаммов: Cox B5 (12,7%), ECHO 11 (11,3%), 
ECHO 13 (8,5%), ECHO 14 (8,5%), ECHO 6 (8,5%), ECHO 25 и ECHO 29 (по 
5,6%). Реже обнаруживались представители вида A: Cox A8 (4,2%), Cox A10, Cox 
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A3, Cox A4 (по 2,8%). Сравнительный анализ типовой структуры ЭВ между тремя 
группами (резиденты, мигранты, сточные воды) показал выраженные различия. 
У детей-мигрантов, прибывших из неблагополучных по полиомиелиту территорий, 
наиболее часто выделяли ЭВ ЕСНО 11 (11,9%), ЕСНО 14 (10,2%), ЕСНО 13 
и ЕСНО 6 (по 8,5%), Сох В5 (5,1%). В пробах, отобранных от детей-резидентов, 
обнаружили вирусы Сох В5 (66,7%), Сох А16 и Сох А6 (по 11,1%). В 3 образцах 
сточной воды (из центральных коллекторов) выделили вирусы ЕСНО 11, ЕСНО 13 
и ЕСНО 24 (по 33,3%). 

Проведен молекулярно-генетический анализ вируса Сох В5 (превалирующий тип, 
циркулирующий на территориях Санкт-Петербурга и ЛО). Российские штаммы дан-
ного вируса, выделенные в 2018 г. локализуются внутри II кластера, сформирован-
ного штаммами из Китая, Казахстана и РФ. Штаммы 2021 г. образуют отдельную 
монофилетическую группу в I кластере, сближенную с пакистанским штаммом; бли-
зость подтверждается низким числом мутационных различий и высокой bootstrap-
поддержкой внутреннего узла 99,3%. Для группы штаммов 2021 г. время появления 
последнего общего предка (tMRCA) оценивается 2015.1 годом; для группы штаммов 
2018 г. появление tMRCA датируется 2016.8 годом. Совокупность данных указывает 
на независимые заносы разных линий вируса Cox B5 в 2018 и 2021 гг., что не со-
гласуется с  гипотезой длительной локальной циркуляции идентичных штаммов 
на территориях Санкт-Петербурга и Ленинградской области. 

Заключение. Выявленные различия типового состава между мигрантами и рези-
дентами отражают гетерогенность эпидситуации. Результаты подчеркивают значи-
мость типирования ЭВ по региону генома VP1/VP3 для оценки циркуляции и вы-
явления трансграничных заносов. 
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IN SILICO ANALYSIS OF HOST GENE INTERACTION NETWORKS 
INVOLVED IN HEPATITIS C INFECTION AND/OR DEVELOPMENT 

© E. V. Anufrieva, A. N. Shchemelev 
St. Petersburg Pasteur Institute, St. Petersburg, Russia 

Актуальность. Ключевым этапом жизненного цикла вируса гепатита С (ВГС) яв-
ляется многоступенчатое проникновение в гепатоцит, инициируемое взаимодей-
ствием вирусных гликопротеинов E1 и E2 с клеточными рецепторами [1]. Процесс 
начинается с прикрепления вириона к поверхностным протеогликанам и рецепторам 
SR-BI (scavenger receptor class B member 1) или LDLR (рецептор липопротеинов 
низкой плотности) и тетраспанину CD81 [2, 3]. Последующая латеральная транс-
локация вируса к плотным контактам гепатоцита требует участия белков клаудина-
1 (CLDN1) и окклюдина (OCLN). Финальные стадии включают клатрин-опосредо-
ванный эндоцитоз и слияние вирусной оболочки с эндосомальной мембраной в усло-
виях низкого pH [4]. Таким образом, эффективное проникновение ВГС критически 
зависит от координированного действия как минимум четырех ключевых факторов: 
SR-BI/LDLR, CD81, CLDN1 и OCLN. 

Цель исследования: выявить с помощью биоинформатического анализа гены-
кандидаты хозяина, потенциально участвующие в инфицировании и/или развитии 
вирусного гепатита С. 

Материалы и методы. Для построения генетических и белок-белковых сетей ис-
пользовался комплекс взаимодополняющих биоинформационных ресурсов 
HumanNet, GeneMania и STRING. В качестве фоновых генов были выбраны CD81, 
CLDN1, LDLR, OCLN и SCARB1, кодирующие ключевые рецепторы, обеспечиваю-
щие прикрепление и проникновение вируса гепатита С посредством взаимодействия 
с вирусными гликопротеинами E1 и E2. Идентификация генов-кандидатов проводи-
лась с помощью двухэтапного ранжирования, основанного на силе их взаимодей-
ствия с референсными генами и частоте встречаемости в результатах анализа, по-
лученных с применением различных веб-приложений. 

Результаты. При использовании трех веб-ресурсов были первично выявлены гены-
кандидаты: HumanNet — 100 генов-кандидатов, GeneMania — 20, STRING — 98.  

По результатам пересечения трех веб-ресурсов, общее число генов-кандидатов, 
связанных с фоновыми генами, составило 170. Общее количество генов с рангом 
выше 4 баллов составило 35. Гены-кандидаты были сгруппированы в функциональ-
ные наборы: клеточные барьеры и межклеточные контакты (17 генов, 48,6%); ли-
пидный обмен и липопротеины (9 генов, 25,7%); иммунный ответ и взаимодействие 
с  вирусом (5  генов, 14,3%); сигнальные пути, протеолиз и  цитоскелет (4  гена, 
11,4%). Выявлены следующие гены-кандидаты, потенциально участвующие в па-
тогенезе ГС: APOA1, CLDN3, APOE, LIPC, LRPAP1, CSNK1E, APOB, CD19, CLDN6, 
CLDN9, ESAM, F11R, IFITM1, LDLRAP1, PCSK9, TJP1, CD9, CLDN11, CLDN17, 
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CLDN2, CLDN5, IGSF8, MMP2, PDZK1, ADAM10, APOA2, C3, CLDN12, DAB1, 
GJB1, ITGB1, MYLIP, NEDD4L, PTGFRN. 

Заключение. В настоящем исследовании были выявлены 35 генов-кандидатов, 
связанных с белками, задействованными на стадиях прикрепления и проникновения 
вируса в клетку, и потенциально участвующих в патогенезе ВГС-инфекции. 
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ЭПИДЕМИОЛОГИЧЕСКАЯ СИТУАЦИЯ ХРОНИЧЕСКОГО ВИРУСНОГО 
ГЕПАТИТА С ПРИ МОНО- И КОИНФИЦИРОВАНИИ С ВИЧ 

В УЧРЕЖДЕНИЯХ ПЕНИТЕНЦИАРНОЙ СИСТЕМЫ 
© К. В. Артемьев 

Санкт-Петербургский научно-исследовательский институт эпидемиологии 
и микробиологии имени Пастера, Санкт-Петербург, Россия 

Санкт-Петербургский государственный педиатрический медицинский 
университет, Санкт-Петербург, Россия 

EPIDEMIOLOGICAL SITUATION OF CHRONIC VIRAL HEPATITIS C WITH 
MONO AND HIV COINFECTION IN PENITENTIARY SYSTEM INSTITUTIONS 

© K. V. Artemev 
St. Petersburg Pasteur Institute, St. Petersburg, Russia 

St. Petersburg State Pediatric Medical University, St. Petersburg, Russia 
Актуальность. Особую эпидемиологическую актуальность вирусный гепатит С 

(ВГС) приобретает в пенитенциарных учреждениях, так как в уголовно-исполни-
тельной системе (УИС), где сконцентрирована социально уязвимая группа людей 
с повышенным риском инфицирования ввиду инъекционного употребления психо-
активных веществ (ПАВ), коинфицирования с ВИЧ, ограниченного доступа к каче-
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ственной медицинской помощи и  недостаточного информирования о  состоянии 
своего здоровья [1–3]. 

Цель исследования: анализ эпидемиологической ситуации и клинического тече-
ния заболевания при ВГС-моноинфекции и сочетанной с ВИЧ у лиц, содержащихся 
в учреждении УИС. 

Материалы и  методы. Проспективный эпидемиологический анализ включил 
мужчин старше 18 лет с ВГС, в том числе коинфицирование с ВИЧ-инфекцией, 
в филиале медико-санитарной части (МСЧ) УИС с ноября 2023 по январь 2024 г. 

Результаты. Исследование охватывало 148 заключенных (средний возраст 
45,0±4,0 года). Скрининг показал, что у 71,62% (n=106) выявлены аnti-HCV и РНК 
ВГС, среди них у 78,3% диагностирована коинфекция ВГС/ВИЧ (положительный 
иммунный блоттинг, специфические антитела и антиген р24), в 21,7% случаев — мо-
ноинфекция ВГС (у 2,8% вирус выявлен впервые). Отмечены пути инфицирования 
ВГС: 33,6%  — гемоконтактный, 46,7%  — незащищенные половые контакты, 
19,5% — путь неизвестен. 

Из 106 обследованных противовирусную терапию (ПВТ) ВГС получали 26 чело-
век: у 30,8% зафиксирована реинфекция после заключения под стражу, у 69,2% те-
рапия проводилась в учреждении УИС. Из анамнеза заболевания известно, что 
75,5% заключенных по разным причинам не получали ПВТ, вследствие чего у па-
циентов наблюдалось прогрессирование фиброза печени до F4 по METAVIR. 

Из 106 пациентов выявлено 17,9% пациентов без ПВТ в анамнезе со стадией 
фиброза печени F4 (цирроз), из которых 89,5% заключенных были с коинфекцией 
ВИЧ/ВГС. У пациентов с фиброзом F3 и F4 вероятность 10-летней выживаемости 
ниже (75,7% при F3, 44,7% при F4). 

Заключение. В учреждении УИС выявлен высокий уровень распространенности 
ВГС и коинфекции ВГС/ВИЧ. Коинфекция ВИЧ/ВГС значительно ухудшает про-
гноз заболевания, что подчеркивает критическую важность раннего выявления 
и лечения. Фиброз печени F4 стадии связан с низкой 10-летней выживаемостью. 
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МЕТОД ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОГО ОБОГАЩЕНИЯ ДНК C. BURNETII 
ДЛЯ ПОЛНОГЕНОМНОГО СЕКВЕНИРОВАНИЯ 
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Санкт-Петербургский научно-исследовательский институт эпидемиологии 
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A METHOD OF SEQUENTIAL ENRICHMENT OF C. BURNETII DNA FOR 
WHOLE GENOME SEQUENCING 

© M. V. Bezruchko 
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Цель исследования: разработка и апробация метода обогащения ДНК для эф-
фективного полногеномного секвенирования Coxiella burnetii из различных образ-
цов без получения чистой культуры бактерии. 

Материалы и методы. В работе использовали препараты ДНК (n=6), в которых 
ранее в рамках мониторинга лихорадки Ку на эндемичных территориях Российской 
Федерации была обнаружена ДНК Coxiella burnetii методом ПЦР-РВ с примене-
нием набора реагентов «Ампли-Сенс Coxiella burnetii FL» (ФБУН ЦНИИ эпиде-
миологии Роспотребнадзора, Россия). Данные препараты были приготовлены с по-
мощью набора реагентов для выделения РНК/ДНК «РИБО-преп» (ФБУН ЦНИИ 
эпидемиологии Роспотребнадзора, Россия) из промывной жидкости шерсти овец. 

К каждому образцу был применен экспериментальный метод последовательного 
двухстадийного обогащения ДНК, включавший селективную полногеномную ампли-
фикацию (SWGA) исходного препарата [1], приготовление библиотек ДНК для NGS 
и  гибридизацию библиотек со специфичными ДНК-зондами, приготовленными 
из геномной ДНК коксиеллы. Подготовку библиотек осуществляли с использова-
нием набора NadPrep EZ DNA Library Preparation Kit v2 (Nanodigmbio, Китай). Для 
гибридизации использовали набор SeqCap EZ HyperCap (Roche, Швейцария). 
Секвенирование проводили на платформе MiSeq (Illumina, США) в парноконцевом 
режиме с длиной прочтений 250 нуклеотидов. По результатам секвенирования про-
водили биоинформатический анализ с  использованием программ: Trim_galore!, 
BWA, Mosdepth, SPAdes, PGAP, Quast, CheckM. 
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Результаты. Применение метода последовательного обогащения ДНК позволило 
получить геномные сборки с полнотой от 45% до 100%, при этом доля генома с по-
крытием >30× составляет от 35% до 97%. Среднее нуклеотидное сходство (ANI) 
сборок с  референсной последовательностью генома Coxiella burnetii составило 
более 95%, что подтверждает принадлежность полученных образцов к данному виду. 

Заключение. Метод последовательного обогащения ДНК C. burnetii был ус-
пешно применен для полногеномного секвенирования образцов из внешней среды. 
Данные показатели обеспечивают возможность проведения высокоинформативного 
филогенетического анализа и молекулярно-эпидемиологических исследований. 
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Цель исследования: оценить напряженность гуморального иммунитета к энтеро-
вирусам среди двух групп детского населения Костромской области (3–4 года и 16–
17 лет). 

Материалы и методы. Исследовано 200 образцов сывороток крови детей двух ин-
дикаторных групп из Костромской области. Уровень специфических антител определяли 
в реакции нейтрализации (РН) с вирусами CoxA2, CoxA4 и CoxA10. Серонегативными 
считались образцы, в которых антитела отсутствовали при разведении 1:4. Оценка им-
мунного статуса проводилась на основе доли сывороток, содержащих антитела к вирусу 
каждого типа, а также средней геометрической титров антител [1]. Результаты проана-
лизированы для двух возрастных групп: 3–4 года и 16–17 лет. Статистическая обра-
ботка данных выполнена с использованием программы MS Excel. 
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Результаты. Среди ЭВ, выделенных от больных ЭВИ на территории Костромской 
области в 2018–2024 гг. доминировал CoxA10 (26%). Стоит отметить, что боль-
шинство положительных проб приходилось на 2024 год. CoxA2 и CoxA4 были иден-
тифицированы за данный период единично в пробах от здоровых детей до пяти лет, 
прибывших из неблагополучных по полиомиелиту территорий. В целом, среди всех 
обследованных к трем типам энтеровирусов наибольшая доля серонегативных вы-
явлена к CoxA2 и составила 29,5%. Однако в группе 3–4 лет доля серонегативных 
превышает количество серонегативных сывороток в группе 16–17 лет в 3,9 раза. 
Что свидетельствует о постепенном накоплении иммунной прослойки с возрастом. 
Для CoxA10 серопревалентность высока в обеих исследуемых группах, однако ее 
структура различается. 

В группе 3–4 года доля сывороток с наличием вируснейтрализующих антител со-
ставила 71%, причем 68% имели высокие титры антител (≥1:32). В группе 16–
17 лет также преобладают серопозитивные лица (86%), но среди них 56% имеют 
высокие титры (≥1:32), а 30% — низкие (1:4–1:16). К CoxA4 в группе 16–17 лет 
только 13% сывороток были серонегативными, в то время как в младшей группе 
доля серонегативных была существенно выше и достигала 40%. При анализе сред-
ней геометрической титров антител выявлено, что в группе 3–4 года данный пока-
затель выше к трем типам ЭВ. Наиболее значимое снижение СГТ с возрастом от-
мечено для CoxA10 (45,71 против 30,49), что может являться серологическим мар-
кером недавней активизации данного типа в Костромской области. 

Заключение. Установлены особенности возрастной динамики иммунитета к эн-
теровирусам Коксаки А в Костромской области. Высокие показатели средней гео-
метрической титров антител и значительная доля лиц с высокими титрами антител 
к CoxA10 среди детей 3–4 лет свидетельствуют об активной циркуляции данных се-
ротипов на территории региона в последние годы. Длительное отсутствие циркуля-
ции CoxA2 и CoxA4 приводит к формированию группы восприимчивых лиц и создает 
предпосылки для возобновления эпидемической циркуляции данного серотипа при 
его заносе на территорию. И поэтому особое внимание следует обратить на терри-
тории, где данный вирус не  выделялся в  последние годы. Полученные данные 
 подчеркивают необходимость непрерывного сероэпидемиологического мониторинга 
для прогнозирования вспышек ЭВИ и разработки профилактических мероприятий 
с  учетом циркулирующих типов и  возрастных особенностей формирования 
 иммунитета. 
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Актуальность. Т-клеточные неходжкинские лимфомы (ТКЛ)  — гетерогенная 

группа новообразований (10–15% всех неходжкинских лимфом (НХЛ)), включаю-
щая периферические и  кожные Т-клеточные лимфомы. Среди людей, живущих 
с ВИЧ (ЛЖВ), в структуре НХЛ ТКЛ занимают всего 1–2% [1, 2]. Наиболее частые 
клинические проявления ТКЛ — В-симптомы (лихорадка, снижение массы тела, 
ночные профузные поты) и лимфаденопатия, которые для ЛЖВ неспецифичны, 
могут сопровождать туберкулез, оппортунистические инфекции и др. Кожные Т-кле-
точные лимфомы (КТКЛ) характеризуются полиморфностью элементов высыпаний 
на коже, которые могут варьировать от пятен, бляшек и узлов до генерализованного 
поражения кожи с развитием эритродермии. Ввиду многообразия проявлений не-
обходимо проводить дифференциальную диагностику КТКЛ с другими злокачествен-
ными и доброкачественными заболеваниями кожи, в том числе псориазом, парап-
сориазом, экземой, дерматитом и др. [3, 4]. 

Цель исследования: описание особенностей течения выявленных случаев ТКЛ 
у ЛЖВ. 

Материалы и методы. Проведен ретроспективный анализ историй болезни ВИЧ-
инфицированных пациентов с Т-клеточной лимфомой, выявленной в Центре СПИД 
и КИБ им. С. П. Боткина. Все пациенты были обследованы на туберкулез, оппор-
тунистические инфекции (ВЭБ, ЦМВ, Toxoplasma gondii, МАС-инфекцию) и ви-
русные гепатиты С и В (ВГС, ВГВ). Проведен морфологический анализ результатов 
биопсий лимфатических узлов (n=4), кожно-мышечного лоскута (n=1) с иммуно-
гистохимическим исследованием (ИГХ) биоптатов, в  панель которого были 
включены антитела к p24, HHV-8, M. bovis, LMP-1, Ki67, CD1a, CD2, CD3, CD4, 
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CD5, CD7, CD8, CD10, CD15, CD20, CD21, CD23, CD30, CD45, CD79a, CD123, 
bcl-2, bcl-6, Pax-5, легким цепям иммуноглобулинов, TCRD, PD-1, а также хромо-
генная гибридизация in situ зондом к EBER. 

Результаты и их обсуждение. За период с 2019 по 2024 г. диагностировано 4 случая 
ТКЛ у ЛЖВ (все мужчины, средний возраст — 41 год), три из которых выявлены 
в Центре СПИД, один — в КИБ им. С. П. Боткина. Жалобы на лихорадку предъявляли 
3 пациента (у 2 — повышение температуры тела до субфебрильных, у одного — до вы-
соких фебрильных значений), снижение массы тела при сохранном аппетите в пределах 
2–6 месяцев до госпитализации наблюдали 3 пациента. У всех пациентов увеличились 
внутрибрюшные и периферические лимфатические узлы: шейные (n=4), подмышеч-
ные (n=3), паховые (n=3), подчелюстные (n=2) и надключичные (n=1), у 2 пациентов 
было отмечено увеличение внутригрудных лимфатических узлов. На коже одного па-
циента выявлена генерализованная гиперемия с крупнопластинчатым шелушением 
кожи туловища и конечностей, мелкопластинчатым шелушением кожи лица, сопро-
вождающаяся зудом. К моменту появления первых симптомов ТКЛ о своем ВИЧ-ста-
тусе знали 2 пациента, один из которых не наблюдался в Центре СПИД и в связи 
с удовлетворительным самочувствием антиретровирусную терапию (АРТ) не получал. 
Один пациент получал АРТ, но в связи с ее нерегулярным приемом и резистентностью 
ВИЧ схема АРТ не была эффективной. У 2 (50%) пациентов ВИЧ-инфекция была вы-
явлена непосредственно при обследовании по поводу связанных с ТКЛ симптомов. 
У всех пациентов при лабораторном обследовании в крови было обнаружено высокое 
количество РНК ВИЧ (минимальное значение 109 264 копий/мл, максимальное — 
1 723 051 копий/мл) и lg ВЭБ (в среднем 2,64 lg копий/105 клеток). В 3 случаях вы-
явлена анемия легкой степени тяжести. Уровень ЛДГ был определен только у 2 паци-
ентов, среднее значение составило 329 ед./л (при нормальных значениях 135–225 
ед./л). Также у всех пациентов установлена серопозитивность к ВГС, при этом резуль-
тат ПЦР РНК ВГС к крови оказался положительным у 2 пациентов. 

Дифференциальная диагностика ТКЛ во всех случаях проводилась с туберкулезом 
и МАС-инфекцией, у пациента с высыпаниями на коже исключались псориаз и па-
рапсориаз. С целью верификации диагноза всем пациентам была выполнена био-
псия лимфатического узла, одному пациенту — биопсия кожно-мышечного лоскута 
с последующим микроскопическим и ИГХ-исследованием, по результатам которого 
у всех пациентов отмечена экспрессия p24. В 2 случаях обнаружен генетический ма-
териал ВЭБ при гибридизации in situ зондом к EBER, еще в 1 случае — экспрессия 
LMP-1. Экспрессия HHV-8 не найдена ни в одном из материалов. 

Выводы. У  ЛЖВ Т-клеточные лимфомы являются редким видом НХЛ, тем 
не менее они представляют собой диагностическую проблему, поскольку существует 
множество состояний, которые могут сопровождаться схожими симптомами. У всех 
пациентов отмечена поздняя диагностика ВИЧ-инфекции, ТКЛ протекала с лимфа-
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денопатией и  В-симптомами, сопровождалась коинфекцией ВЭБ и  ВГС, отсут-
ствием или  неэффективностью АРТ. Выполнение всех регламентированных иссле-
дований позволило выставить точный диагноз онкологического заболевания и на-
править пациентов в специализированное медицинское учреждение. 
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1Pavlov First St. Petersburg State Medical University, St. Petersburg, Russia 

2S. P. Botkin Clinical Infectious Diseases Hospital, St. Petersburg, Russia 
Цель исследования: анализ эпидемиологических и клинических особенностей слу-

чаев инфицирования вирусом оспы обезьян (ОО), выявленных в  ГБУЗ КИБ 
им. С. П. Боткина Санкт-Петербурга (КИБ им. С. П. Боткина). 
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Материалы и методы. Проведен ретроспективный анализ историй болезни паци-
ентов КИБ им. С. П. Боткина с подтвержденной ОО, изучены научные публикации 
в базах данных Pubmed и Scopus. 

Результаты и их обсуждение. В КИБ им. С. П. Боткина были госпитализированы 
все 7 пациентов, инфицированных ОО в период с 2022 по 2025 г. Во всех случаях 
подтверждение ОО было основано на  положительном результате ПЦР соскоба 
с элементов сыпи на ДНК вируса. Из 7 случаев 1 (14,3%) был выявлен у женщины, 
6 (85,7%) — у МСМ. Средний возраст пациентов составил 32,7±1,5 года. У всех 
пациентов заражение вирусом ОО произошло через прямой телесный контакт, воз-
душно-капельным путем или при контакте с инфицированными предметами (одежда, 
постельное белье) при общении с инфицированным человеком. Данные о прививке 
против натуральной оспы пациенты не предоставляли, предположительно, учитывая 
их возраст, вакцинация не проводилась. 

Период от предполагаемой даты заражения до даты появления первых симптомов 
варьировал от  1 до  17 дней. На момент предполагаемых дат инфицирования 2 
(28,6%) человека находились в Китае, по 1 — в Таиланде, в Португалии (28,6%), 1 
(14,3%) — в Испании и Франции. Со слов 2 (28,6%) пациентов отмечено, что они 
не выезжали за пределы РФ, но имели незащищенные половые контакты с незна-
комцами. Обращает на себя внимание наличие у 4 (57%) пациентов в анамнезе си-
филиса. Также в 4 случаях ОО была выявлена у ЛЖВ, которые на момент госпита-
лизации знали о своем ВИЧ-статусе, состояли на учете в Центре СПИД и получали 
антиретровирусную терапию. Сочетание ВИЧ-инфекция+сифилис в анамнезе уста-
новлено у 3 (43%) пациентов. На коже и слизистых оболочках пациентов на момент 
поступления определялись характерные для ОО везикулярные элементы: у 1 паци-
ента отмечалось локализованное поражение наружных половых органов, в осталь-
ных случаях — распространенное поражение с вовлечением кожи лица (28,6%), ту-
ловища и  конечностей (71,4%). У  57% пациентов высыпания сопровождались 
зудом и жжением, в 28,6% случаев в ротовой полости выявлялись афты. У всех па-
циентов описывалась лимфаденопатия с  вовлечением паховых лимфатических 
узлов. У 6 пациентов течение ОО было осложнено такими состояниями, как пио-
дермия (n=4), двусторонний орхит (n=1), паратонзиллярный абсцесс (n=1). 

Заключение. Увеличению заболеваемости ОО за пределами эндемичных регионов 
способствовали такие факторы, как миграция населения, прекращение после 1980-х гг. 
массовой вакцинации против натуральной оспы, которая, как известно, защищает людей 
от MPXV и других оспенных вирусов, общение с инфицированным человеком ЛЖВ. 
Среди выявленных случаев в КИБ им. С. П. Боткина преобладали МСМ, из которых 
57% инфицированы ВИЧ и в анамнезе болели сифилисом. Во всех случаях ОО про-
текала с характерной сыпью, в большинстве случаев осложненной пиодермией, и лим-
фаденопатией. В рамках осуществления санитарно-карантинного контроля в РФ про-
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является особая настороженность в отношении лиц, прибывших из-за рубежа и имею-
щих любые проявления инфекционного заболевания. Проводимые мероприятия, в том 
числе в пунктах пропуска через государственную границу, позволяют вовремя выявлять 
и изолировать заболевших, предотвращать дальнейшее распространение ОО. 
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УДК 571.27 

ВЛИЯНИЕ ВИРУСОВ ГЕПАТИТА B И C НА ПРОФИЛЬ РАСТВОРИМЫХ 
РЕГУЛЯТОРОВ ИММУННОГО ОТВЕТА 

© 1А. А. Бутенко, 1,2З. Р. Коробова 
1Санкт-Петербургский научно-исследовательский институт эпидемиологии 

и микробиологии имени Пастера, Санкт-Петербург, Россия 
2Первый Санкт-Петербургский государственный медицинский университет 

имени академика И. П. Павлова, Санкт-Петербург, Россия  

IMPACT OF HEPATITIS B AND C VIRUSES ON THE PROFILE OF SOLUBLE 
IMMUNE RESPONSE REGULATORS 

© 1A. A. Butenko, 1,2Z. R. Korobova 
1St. Petersburg Pasteur Institute, St. Petersburg, Russia 

2Pavlov First St. Petersburg State Medical University, St. Petersburg, Russia 
Актуальность. Хронические вирусные гепатиты B и C (ХГВ и ХГС) остаются одной 

из ведущих причин прогрессирующих заболеваний печени — фиброза,  цирроза и ге-
патоцеллюлярного рака. В патогенезе этих инфекций существенную роль играют 
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 длительное воспаление и иммунная активация, которые приводят к повреждению 
ткани печени [1]. Исследование растворимых молекул, участвующих в иммунной ре-
гуляции, позволит более полно оценить характер иммунных сдвигов при хронических 
гепатитах и определить потенциальные маркеры патологического процесса. 

Цель исследования: оценить уровень спектра растворимых регуляторов воспа-
ления и иммунного ответа в плазме пациентов с ХГВ и ХГС с целью выявления по-
тенциальных иммунологических маркеров заболевания. 

Материалы и методы. В исследование включили образцы плазмы крови 31 паци-
ента с ХГВ, 37 — с ХГС и 23 здоровых доноров (контрольная группа). Количественное 
определение профиля растворимых иммунорегуляторных молекул в плазме проводили 
методом мультиплексного проточного цитофлуориметрического анализа с использо-
ванием набора LEGENDplex™ Human Inflammation Panel 2 (11-plex). Оценивали 
концентрации TGF-b1, sTREM-1, PTX3, sCD40L, sCD25, CXCL12, sST2, sTNF-RI, 
sTNF-RII, sRAGE и CX3CL1, выраженные в пг/мл. Для статистической обработки 
данных применяли непараметрические методы, включая критерий Краскела–Уоллиса 
для множественных групп. Различия считали статистически значимыми при p<0,05. 

Результаты. Анализ профиля растворимых регуляторов иммунного ответа показал 
выраженные изменения при хронических вирусных гепатитах по сравнению со здо-
ровыми донорами. У пациентов с ХГВ и ХГС выявлено достоверно повышенные кон-
центрации sCD25 (p<0,0001), sTNF-RI (p<0,0001) и  sTNF-RII (p=0,0023 
и p=0,0062 соответственно). Уровень хемокина CXCL12 достоверно повышен при 
ХГС (p=0,0088), а sCD40L — понижен при ХГВ (p=0,0373). 

Сравнительный анализ между двумя инфекциями показал достоверные различия 
по концентрациям CXCL12 и sCD40L. У пациентов с ХГС уровень CXCL12 был 
выше (p=0,0058), а у пациентов с ХГВ уровень sCD40L был ниже (p=0,0005). 
Остальные молекулы (TGF-b1, sTREM-1, PTX3, sST2, sRAGE, CX3CL1) статисти-
чески значимых различий между группами не показали. 

Заключение. Таким образом, при ХГВ и ХГС выявлены изменения уровней рас-
творимых иммунорегуляторных молекул, отражающие особенности воспалительного 
ответа при данных инфекциях. 

* * *  
Исследование выполнено за  счет гранта Российского научного фонда 

№ 25–25–00235, https://rscf.ru/project/25–25–00235. 
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УДК 579.842.11 

ИЗУЧЕНИЕ СИНЕРГИДНОГО ДЕЙСТВИЯ КОМБИНАЦИИ ДИОКСИДИНА 
И ПОВИАРГОЛА В ОТНОШЕНИИ ESCHERICHIA COLI МЕТОДОМ 

ШАХМАТНОЙ ДОСКИ 
© В. В. Галушка, В. И. Ломоносова 

Санкт-Петербургский научно-исследовательский институт эпидемиологии 
и микробиологии имени Пастера, Санкт-Петербург, Россия 

STUDY OF THE SYNERGISTIC EFFECT OF THE COMBINATION OF DIOXIDINE 
AND POVIARGOL AGAINST ESCHERICHIA COLI USING THE 

CHECKERBOARD METHOD 
© V. V. Galushka, V. L. Lomonosova 

St. Petersburg Pasteur Institute, St. Petersburg, Russia 
Актуальность. Рост антибиотикорезистентности грамотрицательных микроорга-

низмов, к которым относится Escherichia coli, является одной из наиболее острых 
проблем современной клинической микробиологии и медицины. В этой связи акту-
альным представляется поиск и изучение эффективных антимикробных комбинаций, 
позволяющих преодолевать резистентность и снижать терапевтические дозы пре-
паратов [1]. Диоксидин является мощным синтетическим антибактериальным сред-
ством, однако его применение может быть ограничено по причине высокой токсич-
ности. Повиаргол (коллоидное серебро, стабилизированное поливинилпирролидо-
ном) представляет интерес как антисептик с широким спектром действия. 

Цель: оценка in vitro взаимодействия диоксидина и повиаргола в отношении эта-
лонного штамма E. coli ATCC 25922. 

Материалы и методы. Исследование синергидного эффекта комбинации диокси-
дин-повиаргол проводили методом шахматной доски в  бульонной культуре. 
Использовали серийные двукратные разведения диоксидина (от 10 000 
до 0,61 мкг/мл) и повиаргола (от 10 000 до 0,61 мкг/мл). В каждую лунку с комби-
нацией антимикробных препаратов вносили суспензию E. сoli ATCC 25922 108 
КОЕ/мл. После инкубации в течение 24 часов при 37° C визуально оценивали рост 
микроорганизмов и делали высев на чашки с питательным агаром. Для количествен-
ной оценки использовали определение десятичного логарифма количества колоние-
образующих единиц (lg КОЕ/мл). Синергизм определяли как снижение минимальной 
подавляющей концентрации (МПК) каждого из препаратов в комбинации не менее 
чем в 4 раза по сравнению с их МПК при использовании в виде монотерапии. 

Результаты. Установлено, что минимальная подавляющая концентрация диокси-
дина в монотерапии составила 78,12 мкг/мл, в то время как МПК повиаргола пре-
высила 10 000 мкг/мл. При использовании метода шахматной доски выявлены зоны 
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синергидного взаимодействия двух препаратов. Наиболее выраженный синергизм 
наблюдался в диапазоне концентраций диоксидина от 156,25 до 39,06 мкг/мл в ком-
бинации с повиарголом в концентрациях от 312,50 до 78,12 мкг/мл. В этих комби-
нациях происходила полная элиминация микроорганизмов (показатель «0», соот-
ветствующий отсутствию роста), несмотря на то, что данные концентрации каждого 
из препаратов по отдельности были субингибиторными. Так, комбинация диоксидина 
78,12 мкг/мл и повиаргола 156,25 мкг/мл, где по отдельности оба препарата демон-
стрировали рост бактерий (lg КОЕ/мл ≥2,59), в комбинации привела к полному по-
давлению роста. При дальнейшем снижении концентраций в комбинациях фикси-
ровался значительный бактерицидный эффект (снижение lg КОЕ/мл на 3–4 по-
рядка и более по сравнению с контрольными лунками). Полученные данные свиде-
тельствуют о том, что повиаргол потенцирует действие диоксидина, что позволяет 
существенно снизить эффективные концентрации последнего. 

Заключение. Проведенное исследование методом шахматной доски демонстри-
рует наличие выраженного синергидного эффекта между диоксидином и повиарго-
лом в отношении E. сoli ATCC 25922. Установлено, что комбинированное примене-
ние позволяет снизить рабочую концентрацию диоксидина в 2–16 раз по сравнению 
с его МПК в монотерапии. Это открывает перспективы для разработки новых эф-
фективных комбинированных антимикробных препаратов на основе изученной пары 
веществ, что может позволить снизить лекарственную нагрузку и минимизировать 
потенциальные побочные эффекты диоксидина при сохранении высокого антибак-
териального эффекта. 
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СТРУКТУРА ПОПУЛЯЦИИ MYCOBACTERIUM TUBERCULOSIS СРЕДИ 
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MYCOBACTERIUM TUBERCULOSIS POPULATION STRUCTURE AMONG 
HIV/TB COINFECTED PATIENTS IN ST. PETERSBURG 

© A. A. Gerasimova 
St. Petersburg Pasteur Institute, St. Petersburg, Russia 

Цель исследования: изучить генотипическую структуру популяции Mycobacterium 
tuberculosis среди больных с ВИЧ/ТБ-коинфекцией в Санкт-Петербурге. 

Материалы и методы. Исследованы 173 изолята M. tuberculosis из аутопсийного 
материала 70 больных, умерших от ВИЧ/ТБ-коинфекции в 2012–2018 гг. в Санкт-
Петербурге. Принадлежность к  генотипу Beijing определяли на  основе вставки 
IS6110 в  dnaA-dnaN. Изоляты Beijing субтипировали методом IS6110-RFLP. 
Изоляты других генотипов сполиготипировали и сравнивали с базой данных SITVIT2. 

За инфицирование смешанной культурой принимали случаи, когда изолят, выде-
ленный хотя бы из одного пораженного органа, мог быть отнесен к двум разным ге-
нотипам, либо из тканей разных органов выделялись изоляты M. tuberculosis разных 
генотипов или субтипов. 

Результаты. Группа 1 включала 15 больных (21,4%) со смешанной инфекцией, 
всего от них выделено 42 изолята M. tuberculosis. От группы 2, состоящей из 55 
больных с «чистой» культурой, получен 131 изолят.  

В обеих группах были пациенты с хроническим туберкулезом, впервые выявлен-
ным туберкулезом, рецидивами туберкулеза, в том числе после прерванного лече-
ния; разница между группами оказалась статистически незначима (p>0,05). Также 
в обеих группах были пациенты, ранее находившиеся в местах лишения свободы, 
причем в группе 1 значительно больше, чем в группе 2 (p=0,0007). В обеих группах 
преобладали штаммы генотипа Beijing, при этом в 1 группе наблюдалось больше 
штаммов субтипа Beijing B0/W148 (p=0,0103). Кроме того, доля штаммов генотипа 
LAM была выше в группе 1 (p=0,0002). 

Заключение. Среди больных с ВИЧ/ТБ-коинфекцией в Санкт-Петербурге было 
выявлено 21,4% смешанных культур M. tuberculosis, что соответствует ранее полу-
ченным данным для стран с высоким бременем туберкулеза [1, 2]. Микс-культуры 
с одинаковой частотой обнаруживались в разных пораженных органах (p>0,05). 
Развитию смешанной инфекции способствует пребывание в местах лишения сво-
боды (p=0,0007) [3]. Прерывание лечения, позднее обращение к врачу не являются 
непосредственным фактором риска, однако затрудняют диагностику и способствуют 
развитию более тяжелых форм заболевания. В обеих группах преобладали штаммы 
генотипа Beijing, субтипов B0/W148 и CAR, при этом среди больных с микс-инфек-
цией выше доли штаммов субтипа Beijing B0/W148 (p=0,0103) и генотипа LAM 
(p=0,0002). Необходимы более масштабные исследования, в том числе патогенеза 
заболевания, вызываемого «чистыми» и микс-культурами. 
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СТРУКТУРНЫЙ АНАЛИЗ ВЛИЯНИЯ МИССЕНС-МУТАЦИЙ В РЕЦЕПТОРАХ 
CCR5 И CXCR4 НА СТАБИЛЬНОСТЬ КОМПЛЕКСОВ С БЕЛКОМ PNOC 
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STRUCTURAL ANALYSIS OF THE EFFECT OF MISSENSE MUTATIONS 
IN THE CCR5 AND CXCR4 RECEPTORS ON THE STABILITY OF COMPLEXES 

WITH THE PNOC PROTEIN IN THE CONTEXT OF HIV INFECTION 
© V. S. Davydenko, A. N. Shchemelev 

St. Petersburg Pasteur Institute, St. Petersburg, Russia 
Цель исследования: оценка влияния миссенс-мутаций в гене PNOC на стабиль-

ность комплексов его белка с рецепторами CCR5 и CXCR4, их потенциальной роли 
в прикреплении ВИЧ, связанной с изменением аффинности взаимодействия с ко-
рецепторами хозяина. 

Материалы и методы. Для анализа использованы данные о 30 известных амино-
кислотных заменах PNOC в местах контактов с рецептором CCR5 и 40 замен в ме-
стах контактов с CXCR4, полученные из базы данных UniProt [1]. Трехмерные мо-
дели белковых комплексов PNOC-CCR5 и PNOC-CXCR4 (дикий тип и мутантные 
формы) были построены с использованием алгоритма AlphaFold3. Стабильность 
комплексов и энергия взаимодействия между белками в комплексе анализировали 
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с помощью пакета FoldX в аппаратной среде YASARA. Межмолекулярные контакты 
и водородные связи количественно оценивали в ChimeraX. Функциональный эффект 
мутаций определяли c помощью алгоритма PolyPhen. Критериями значительного 
вклада относительно влияния на аффинность выбрали сниженную энергии ком-
плекса (рост стабильности комплекса), сниженную энергию взаимодействия в ком-
плексе (усиление взаимодействия), рост или равное число контактов, а также пока-
затель PolyPhen «benign» (мутация не нарушает функцию мутантного белка). 

Результаты. Согласно установленным критериям, для комплекса PNOC-CCR5 
всем параметрам полностью соответствовал только вариант p.Glu50Lys, демонстри-
рующий повышенную стабильность комплекса и улучшенную энергию связи при со-
хранении количества контактов и статусе «benign». Несколько мутаций соответство-
вали трем критериям: p.Phr14Leu и p.Thr59Ala улучшали энергию связи и взаимо-
действия при сохраненной функции белка; p.Thr59Ile и p.Arg148Trp сочетали улуч-
шенные энергетические параметры с  ростом числа контактов; p.Gln22Pro 
показывала улучшение энергии связи, увеличение контактов и статус «benign». 

Для комплекса PNOC-CXCR4 полное соответствие критериям наблюдалось у четы-
рех мутаций: p.Phr14Leu, p.Ser20Asn, p.Arg23Lys и p.Val43Met. Еще пять вариантов 
соответствовали трем параметрам: p.Val17Ala, p.Gln22Pro, p.Gly135Arg, p.Ser139Leu 
и p.Gln155Arg. Примечательно, что p.Phr14Leu оказалась единственной мутацией, 
значимой для двух рецепторов. Более широкий спектр усиливающих аффинность замен 
в CXCR4 может объясняться как большим количеством анализированных мутаций, так 
и особенностями тканевой экспрессии, где PNOC и CXCR4 совместно экспрессируются 
в отсутствие CCR5 [2], что могло создать предпосылки для формирования более вариа-
бельного интерфейса взаимодействия. Перспективным направлением представляется 
экспериментальная верификация влияния идентифицированных мутаций на функцио-
нальную активность рецепторов и их способность опосредовать прикрепление вируса. 

Заключение. Методами биоинформатического моделирования показана возмож-
ность как взаимодействия белка PNOC с хемокиновыми корецепторами, ассоции-
рованными с  прикреплением ВИЧ, так и  вклад точечных мутаций белка PNOC 
на предмет устойчивости образующихся комплексов. 
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Цель исследования: охарактеризовать антигенную структуру, генетические детер-
минанты резистентности к антибиотикам и дезинфектантам штаммов Salmonella 
enterica (SE), выделенных от пациентов с диарейным синдромом. 

Материалы и методы. Изучены 61 штамм SE, выделенные в Санкт-Петербурге. 
Антигенную структуру определяли в реакции агглютинации на стекле с использованием 
адсорбированных диагностических О- и Н-сывороток («Эколаб», Россия). Геномную 
ДНК выделяли набором diaGene (Россия), приготовление библиотек набором TruSeq 
DNA Nano (Illumina, США). Cеквенирование проводили с использованием секвена-
тора MiSeq (Illumina, США). Поиск генетических детерминант, характеризующих ре-
зистентность к  антибиотикам и  дезинфектантам осуществляли на  веб-платформе 
Центра геномной эпидемиологии (https://cge.sbs.dtu.dk/services/). Для оценки стати-
стической значимости различий показателей применяли точный критерий Фишера. 

Результаты. Установлено, что по О-антигенной структуре штаммы принадлежали 
к 6 серологическим группам: B [O:4] — 24,6%, C1 [O:7] — 45,9%, C2 [O:8] — 
3,3%, D [O:9] — 23,0%, E1 [O:3,10] и G [O:13] — 1,6%. По синтезу H-антигенов 
штаммы относились к 13 серологическим вариантам: S. Brandenburg, S. Bredeney, 
S. Derby, S. Enteritidis, S. Hadar, S. Haifa, S. Infantis, S. Kedougou, S. Mbandaka, 
S. Muenchen, S. Reading, S. Rissen, S. Uganda. Лидирующими серовариантами, 
на  долю которых приходилось 73,8%, были S. Infantis (36,1%), S. Enteritidis 
(23,0%) и S. Reading (14,8). Анализ присутствия генетических детерминант рези-
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стентности к клинически и эпидемически значимым АМП (бета-лактамам, фторхи-
нолонам, аминогликозидам, макролидам, полимиксинам) показал наличие у 95% 
штаммов SE двух и более генов резистентности: к бета-лактамам — 19,7% (гены 
blaTEM-1, blaTEM-32, blaEC, blaACT-9, blaSHV-12, blaSRT-3), хинолонам/фтор-
хинолонам  — 34,4/60,7% (гены резистентности qnrS1 и  мутации в  гене 
gyrA_D87Y), аминогликозидам — 37,7% (aac(3)-IVa, aph(4)-Ia, aph(3&apos;)-
Ia, aadA1, aadA2, aph(3&apos;&apos;)-Ib, aph(6)-Id), сульфаниламидам  — 
29,5% (sul1, sul2), тетрациклину — 32,8% (tetA, tetB), хлорамфениколу — 6,6% 
(cmlA1, floR). Гены резистентности к колистину (mcr-1.1), препарату последней 
линии, обнаружены у  14,8% штаммов, и  все они являются представителями 
S. Reading. Генетические детерминанты, обусловливающие резистентность к дезин-
фектантам (четвертично аммонийные соединения) были выявлены у 27,9% изучен-
ных штаммов S. Enteritidis (100%) и представлены геном qacEdelta1. 

Заключение. Salmonella spp.— одна из ведущих причин диарейных заболеваний 
[1], при этом значительный рост резистентности SE к АМП и дезинфектантам сни-
жает эффективность профилактики и лечения инфекционных заболеваний человека 
[2]. Современные технологии исследования позволяют обнаружить качественные 
и количественные изменения, совокупность генов резистентности патогенов, пути 
распространения не только сальмонелл, но и других микроорганизмов, что позволяет 
оптимизировать медицинскую помощь больным сальмонеллезом [3]. 
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Актуальность. Salmonella enterica (SE) — бактериальный патоген острых ки-
шечных инфекций, повсеместно вызывающий заболевания, связанные с пищевыми 
продуктами [1, 2]. Контаминация пищевых продуктов животного происхождения 
штаммами SE серологических вариантов, резистентных к антимикробным препара-
там (АМП), может приводить к трудностям выбора АМП и клинической неэффек-
тивности проводимой терапии обусловленных ими заболеваний [3]. 

Цель исследования: охарактеризовать антигенную структуру и чувствительность 
к АМП штаммов SE, выделенных из говядины. 

Материалы и методы. Изучены 74 штамма SE, выделенные в Нячанге, Вьетнам, 
из пищевых продуктов животного происхождения, говядины. Антигенную структуру 
определяли в реакции агглютинации на стекле с использованием адсорбированных ди-
агностических О- и Н-сывороток («Эколаб», Россия). Чувствительность к 15 АМП (ам-
пициллину, амоксициллин/клавуланату, цефтазидиму, цефотаксиму,  цефепиму, меро-
пенему, налидиксовой кислоте, пефлоксацину, стрептомицину, гентамицину, тобрами-
цину, амикацину, тетрациклину, хлорамфениколу, триметоприм/сульфаметоксазолу) из-
учали диско-диф фузионным методом. Интерпретацию результатов проводили согласно 
клиническим рекомендациям «Определение чувствительности микроорганизмов к ан-
тимикробным препаратам», версия 2025–01. Для выявления продукции БЛРС (b-лак-
тамаз расширенного спектра) использовали метод «двойных дисков» с цефтазидимом, 
цефотаксимом, цефепимом и амоксициллин/клавулановой кислотой. Для оценки ста-
тистической значимости различий показателей применяли точный критерий Фишера. 

32

БИБЛИОТЕКА ЖУРНАЛА «ВИЧ-ИНФЕКЦИЯ И ИММУНОСУПРЕССИИ»



Результаты. По О-антигенной структуре штаммы принадлежали к 6 серологиче-
ским группам: B [O:4]  — 13,5%, C1 [O:7]  — 14,8%, C2 [O:8]  — 17,6%, E1 
[O:3,10] — 44,6%, E4 [O:1,3,19] — 6,8% и I [O:16] — 2,7%. По наличию H-анти-
гена штаммы относились к 17 серологическим вариантам (S. Derby [H:f,g:1.2], S. 
Stanley [H:d:1,2], S. Infantis [H:r:1,5], S. Rissen [H:f,g:-], S. Apeyeme [H:z38:-], S. 
Chailey [z4,z23:e,n,z15], S. Corvallis [H:z4,z23:z6], S. Newport [H:e,h:1,2], S. Tananarive 
[H:y:1,5], S. Anatum [H:e,h:1,6], S. Give [H:l,v:1,7], S. Lexington [H:z10:1,5], S. 
London [H:l,v:1,6], S. Weltevreden [H:r:z6], S. Krefeld [H:y:l,w], S. Senftenberg [H:g,t:-
], S. Hvittingfoss [H:b:e,n,z]). На долю серовариантов S. Weltevreden (23%), S. 
Lexington (12,2%), S. Derby и S. Rissen (9,5%) приходилось 44,7%. Все штаммы 
характеризовались резистентностью хотя бы к одному АМП. Отмечена 100% чув-
ствительность к меропенему. Чувствительностью к ампициллину характеризовались 
63,5% штаммов. В группе b-лактамных АМП выявлена значимая активность инги-
битор-защищенного аминопенициллина, цефалоспоринов III–IV поколений и кар-
бапенемов по сравнению с ампициллином (р<0,05). В отношении группы хиноло-
нов/фторхинолонов чувствительность сохраняли 90,5/77,0% изученных штаммов. 
В группе аминогликозидов выявлено преимущество амикацина над стрептомицином, 
гентамицином и  тобрамицином (р<0,05). Чувствительность к  хлорамфениколу 
и триметоприм/сульфаметоксазолу сохраняли 66,6/81,1% штаммов. 

Заключение. Необходимо проводить постоянный мониторинг микробиологиче-
ского качества продуктов животного происхождения с учетом антигенной характе-
ристики SE и чувствительности к АМП. 
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Актуальность. Инфекционные заболевания, вызываемые патогенными E. coli, 
остаются одной из ведущих проблем здравоохранения во всех странах, при этом осо-
бенно опасными являются шигатоксин-продуцирующие E. coli (STEC) (инфекции, 
связанные с пищевыми продуктами) с высокой вариабельностью биологических 
свойств, способностью быстро адаптироваться к новым условиям среды обитания 
за счет приобретения новых генов резистентности к антибиотикам и дезинфектантам 
[2]. Появление устойчивых к антимикробным препаратам (АМП) штаммов STEC 
представляет серьезную угрозу здоровью населения и усложняет выбор адекватных 
терапевтических подходов [3]. 

Цель исследования: изучение антигенной структуры, чувствительности к анти-
микробным препаратам (АМП) и бактериофагам штаммов STEC. 

Материалы и методы. Изучены 19 штаммов STEC, выделенных в инфекционном 
стационаре Санкт-Петербурга от пациентов с клиническими проявлениями острой ки-
шечной инфекции. Антигенную структуру STEC (детекция генов rfb и fliC, кодирующих 
синтез О- и Н- антигенов E. coli) определяли методом ПЦР. Чувствительность к 15 
АМП изучали диско-диффузионным методом, согласно клиническим рекомендациям 
«Определение чувствительности микроорганизмов к антимикробным препаратам», 
версия 2025-01. Для выявления продукции b-лактамаз расширенного спектра 
(БЛРС) использовали метод «двойных дисков» с цефтазидимом, цефотаксимом, це-
фепимом и амоксициллин/клавулановой кислотой. Для оценки статистической значи-
мости различий показателей применяли точный критерий Фишера. 
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Результаты. Штаммы STEC принадлежали к  5 серологическим вариантам: 
О26:Н11 — 15 (78,9%), О111:Н12, О142:Н34, О91:Н21, О117:Н14 — 4 (22,1%). 
Чувствительными ко всем тестируемым АМП были 58,8% штаммов STEC, 41,2% 
характеризовались резистентностью хотя бы к  одному тестируемому АМП. Все 
штаммы были чувствительны к меропенему и нитрофурантоину, к ампициллину чув-
ствительность сохраняли 20,4%, к амоксициллину/клавуланату — 50,1%, к цефта-
зидиму и цефепиму — 89,5%, к препаратам группы хинолонов — 69,4%, фторхино-
лонов — 82,7% изученных штаммов, к тетрациклину, хлорамфениколу и тримето-
прим/сульфаметоксазолу — 78,9%, 94,7% и 79% E. coli соответственно. Продукция 
БЛРС была выявлена у 15,8% штаммов. Преимущества аминогликозидов III поко-
ления перед I и II (амикацин, тобрамицин/гентамицин) выявлены не были (р<0,05). 

Заключение. Обоснована необходимость использования молекулярных методов, 
обеспечивающих идентификацию серологических вариантов STEC, а также акту-
альность постоянного мониторинга чувствительности к антимикробным препаратам, 
который позволяет оптимизировать их использование и избежать неоправданного 
назначения неэффективных лекарственных средств. 
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Актуальность. В 25% случаев тонзиллита происходит присоединение грибковой 

инфекции, в первую очередь Candida albicans (≈75% случаев). Другие виды: C. glab-
rata, C. tropicalis, C. krusei, C. parapsilosis, встречаются реже (<10% случаев) [1, 2]. 
Вероятность грибковой инфекции возрастает при иммунодефицитных состояниях 
и при антибиотикотерапии, которая подавляет рост бактерий, не действуя на грибы 
[3]. Связь колонизации Candida spp. с тяжестью заболевания не установлена, однако 
у пациентов с паратонзиллярным абсцессом кандиды выявляются значительно чаще 
(>50% случаев), чем у пациентов с острым тонзиллитом (>10% случаев) [4]. 

Цель исследования: анализ распространенности колонизации миндалин грибами 
рода Candida у пациентов с острым тонзиллитом. 

Материалы и методы. Ретроспективно проанализированы результаты посева ма-
териала из зева пациентов стационара ГБУЗ ЛО «Лужская межрайонная больница» 
с острым тонзиллитом, проходивших лечение в 2017–2025 гг. (n=87), на питатель-
ную среду Сабуро. Для видовой идентификации применялся метод MALDI-TOF MS. 
Образцы, содержащие ≥103 КОЕ/мл, считались положительными. Дополнительно 
проведено обследование на наличие ДНК вируса Эпштейна–Барр (ВЭБ) в мазке 
из зева методом полимеразной цепной реакции в реальном времени (ПЦР-РВ). Для 
сравнения частоты выявления грибов использовали z-тест пропорций. 

Результаты. В мазках из зева были выявлены C. albicans (n=20), C. dubliniensis 
(n=5), C. parapsilosis (n=1), C. glabrata (n=1), C. tropicalis (n=2). Среди пациен-
тов, в зеве которых обнаружена ДНК ВЭБ (n=28), значительно чаще выявлялись 
грибы группы Сandida non-albicans (21,4% случаев), чем среди пациентов, у ко-
торых ДНК ВЭБ не выявлена (3,3% случаев, р<0,05). При этом частота выявления 
грибов вида C. albicans была сопоставимой в двух группах (17,8% и 18,7% соот-
ветственно). 

Заключение. У пациентов с выявленной ДНК ВЭБ в мазке из зева чаще вы-
являются грибы рода Candida, не относящиеся к C. albicans, что может быть свя-
зано с нарушениями работы иммунной системы. 
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Цель исследования: анализ влияния мутантных штаммов вируса гепатита В 

на течение гепатита В. 
Материалы и методы. В исследование включено 85 пациентов: 40 с острым ге-

патитом В и 45 — с хроническим. Другие гепатотропные вирусы исключены методом 
ИФА. ДНК ВГВ в плазме крови и вирусная нагрузка (ВН) определялись методом 
ПЦР. Генотипирование проведено с использованием реагентов АмплиСенс® HBV-
генотип-FL. Секвенирование фрагментов проводили на генетическом анализаторе 
ABI-PRISM 3100 («AppliedBiosystems» США). Мутации генома ВГВ определены 
с использованием коммерческой тест-системы INNO-LIPA HBV Pre-core В (США) 
методом транскрипционной амплификации. Статистическая обработка проведена 
с использованием программ Microsoft Еxcel 2007 и SPSS Statistica 17.0. В качестве 
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критического при проверке нулевой гипотезы принимали уровень статистической 
значимости (р), равный 0,05. 

Результаты. Циркуляция в  Санкт-Петербурге трех генотипов вируса гепатита 
В (ВГВ) сохраняется в течение многих лет, что подтверждает их географическое рас-
пределение [1]. По результатам нашего исследования у обследуемых доминирует ге-
нотип D — 85,3% случаев и достоверно реже определяется генотип А — 14,7% слу-
чаев, р=0,001. Определено преобладание генотипа А у пациентов с хроническим 
течением заболевания: 24,4% (n=11) и 12,5% (n=5), p≤0,05. У пациентов, инфи-
цированных мутантным штаммом (32,4%), желтушный период был достоверно длин-
нее, чем у инфицированных «диким штаммом» ВГВ: 18 (17/21) и 14 дней (13/15), 
p=0,001. Пациентов, инфицированных мутантным штаммом ВГВ, чаще беспокоили: 
ухудшение сна — 81,8% и 15,0% (c2=7,426, p=0,006), снижение аппетита — 100% 
и 25% (c2=13,554, p=0,001), тошнота — 72,7% и 15,0% (c2=7,340, p=0,02). При 
объективном обследовании выраженный геморрагический синдром наблюдался 
в 90,9% случаев при мутантном штамме вируса, при диком — в 55,5% случаев 
(c2=8,250, p=0,004), пятнистая сыпь — в 36,4% и 25,0% (c2=0,350, p=0,001). 
Полученные данные совпадают с другими исследованиями [2]. 

Заключение. Таким образом, на территории Санкт-Петербурга циркулирует три 
генотипа вируса с преимущественным преобладанием D (85,3%). В 32,4% случаев 
выявляются pre-core мутации ВГВ. У пациентов, инфицированных мутантными штам-
мами ВГВ, заболевание протекает тяжелее, чем при инфицировании диким штаммом. 
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Актуальность. По оценкам ВОЗ, в 2022 г. в мире насчитывалось 254 млн человек, 

больных гепатитом В (ГВ), при ежегодной заболеваемости 1,2 млн новых случаев. 
Течение ГВ характеризуется иммуноопосредованным цитолизом инфицированных 
гепатоцитов, что клинически проявляется повышением уровня АЛТ. Однако взаи-
мосвязь между выраженностью цитолитического синдрома, уровнем виремии и ге-
нотипом (Гт) вируса остается недостаточно изученной [1]. 

Цель: установить взаимосвязь между уровнем виремии, Гт ВГВ и АЛТ как мар-
кером цитолиза гепатоцитов и провести сравнительный анализ между изучаемыми 
параметрами. 

Материалы и  методы исследования. В  исследование включено 102 образца 
плазмы крови, полученной по программе элиминации ВГВ, от лиц с впервые выявлен-
ным ГВ из Северо-Западного федерального округа (СЗФО). Определение вирусной 
нагрузки (ВН), генотипирование, проводили методом ПЦР на коммерческих наборах 
«АмплиСенс® HBV-Монитор-FL» и «АмплиСенс® HBV-генотип-FL» Результаты 
АЛТ получены из сопроводительной карты ЛПУ, в которых наблюдались пациенты. 
Другие гепатотропные вирусы исключены методом ИФА. Статистическая обработка 
полученных данных проводилась с использованием программ Microsoft Еxcel 2019 
и SPSS Statistica 23.0. При сравнении групп использовали U-критерий Манна–Уитни. 
Для оценки взаимосвязей применяли метод корреляции Спирмена. Результаты ВН 
и АЛТ представлены в виде медианы (Me) с указанием интерквартильного интервала. 

Результаты. Распределение Гт ВГВ в исследуемой выборке (n=102) имело сле-
дующий характер: Гт D определялся в 85,3% (n=87), Гт А — в 12,7% (n=13), в то 
время как Гт С обнаруживался лишь в 2,0% случаев (n=2). Для Гт D Ме ВН соста-
вила 8,2×102 (1,9×102/3,8×104) МЕ/мл, а для Гт А — 8,2×102 (5,7×102/2,7×104) 
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МЕ/мл. Для Гт С расчет не  проводился ввиду недостаточного объема выборки 
(n=2). Уровень АЛТ у лиц, инфицированных ВГВ, Гт D составил 25,7 (15,7/46,8) 
ед./л, а в группе Гт А — 22,7 (15,2/31,0) ед./л. Статистически значимой корреляции 
между ВН и АЛТ не установлено (rs=0,12; p=0,97). Между Гт D и A статистически 
значимых различий в концентрации ВН не выявлено (U-критерий Манна–Уитни 
p=0,7). В группе Гт А выявлена корреляционная связь средней силы между ВН 
и АЛТ (rs=0,631; p=0,021). 

Заключение. В СЗФО идентифицирована циркуляция трех Гт ВГВ: A, C и D, с до-
минированием последнего. Установлено, что выраженность цитолиза гепатоцитов при 
Гт D не зависит от уровня виремии. При сравнении Гт D и A не выявлено значимых раз-
личий в уровне ВН, а также корреляции между ВН и АЛТ среди всех исследуемых об-
разцов. Для Гт A установлена статистически значимая корреляционная связь между 
ВН и АЛТ, однако малый объем выборки (n=13) требует осторожности при интерпре-
тации. Вероятно, повреждение печени определяется в большей степени фазой инфек-
ционного процесса, его длительностью и особенностями иммунной системы хозяина. 
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Актуальность. Гепатит С (ГС) остается одной из наиболее социально-значимых 

инфекций общественного здравоохранения во многих странах мира, включая РФ [1]. 
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С 2011 г. хронический гепатит С (ХГС) стал преобладать в этиологической структуре 
хронических гепатитов над хроническим гепатитом В [2]. В 2025 г. в РФ начался 
Национальный проект «Продолжительная и активная жизнь», включающий феде-
ральный проект по борьбе с ГС, целью которого является снижение распространения 
ХГС не менее 15% и смертности от него не менее 20% от исходных показателей. 

Цель исследования: изучить современные молекулярно-эпидемиологические 
аспекты гепатита С в Северо-Западном федеральном округе. 

Материалы и методы. В исследование включено 49 образцов плазмы крови, по-
лученных от лиц, проживающих в СЗФО, инфицированных вирусом гепатита С 
(ВГС). Из сопроводительной карты пациентов получены данные о возрасте, поле, 
степени фиброза и территории, на которой выявлен больной. Для определения ге-
нотипа (Гт) и вирусной нагрузки (ВН) использовались коммерческие тест-системы, 
в соответствии с инструкциями. Для анализа данных использовались классические 
методы статистики. 

Результаты. В ходе исследования распределения участников по субъектам СЗФО 
было выявлено, что 73,5% (n=36) случаев ГС приходилось на г. Санкт-Петербург; 
14,3% (n=7) — на Ленинградскую область; 10,2% (n=5) — на Республику Карелия, 
один случай (2%) зарегистрирован в Новгородской области. Анализ половозрастной 
структуры определил соотношение мужчин и женщин — 1/1 (24/25) и средний воз-
раст обследуемых — 50,6±3,2 года. В ходе генотипирования Гт 3а выявлен в 42,9% 
(n=21) образцов, Гт 1b — 30,6% (n=15), Гт 2 — 10,2% (n=5) и Гт 1а — 4,1% 
(n=2). Для Гт 1b медиана ВН составила 1,95×106 (3,86×105/2,31×106), для Гт 3а — 
3,76×105 (1,87×105/2,48×106). ВН Гт 1b статистически незначимо выше (критерий 
Манна–Уитни p≤0,05), чем ВН Гт 3а. Для Гт 2 и 1а расчет не проводился из-за не-
достаточного объема выборки. Наибольшая доля лиц с фиброзом F0–F2 отмечена 
среди инфицированных ВГС с Гт 1b 47% (n=7), а наименьшая — с Гт 1a 7% (n=1). 
Цирротическая стадия F3-F4 диагностирована в 10,2% (n=5) случаев, у лиц, инфи-
цированных ВГС с Гт 3а — 80% (n=4), ВГС с Гт 1b — 20% (n=1). 

Заключение. Эпидемиологическая ситуация по гепатиту С остается неблагопри-
ятной на территории СЗФО, особенно в крупных  городах. В СЗФО ГС поражает 
преимущественно лиц среднего трудоспособного возраста, вне зависимости от пола. 
Превалирующие  геноварианты на Северо-Западе не имеют значительных различий 
с тенденцией в РФ и ассоциированы с Гт 1b и Гт 3а, которые характеризуются высо-
кими значениями вирусемии и различными стадиями фиброза. 
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Актуальность. Риккетсии группы клещевых пятнистых лихорадок (КПЛ, Spotted 
Fever Group — SFG) ответственны за множество «новых» заболеваний, представ-
ляющих значительный риск для здоровья людей и вызывающих проблемы обще-
ственного здравоохранения во многих странах мира [1]. 

Цель исследования: определить уровень зараженности иксодовых клещей, со-
бранных на  территории некоторых районов Псковской области, в  отношении 
Rickettsia spp. SFG. 

Материалы и методы. В 2024 г. на территории шести административных районов 
Псковской области (ПО) (Островского, Палкинского, Печорского, Порховского, 
Псковского и Струго-Красненского) было собрано 402 имаго клещей, принадле-
жавших к двум видам — Ixodes ricinus (51%) и Ixodes persulcatus (49%). Долевое 
значение самок клещей составило 37%, а самцов — 63%. Голодные клещи были 
собраны с растительности на флаг и исследованы индивидуально методом ПЦР-РВ 
с использованием коммерческой тест-системы «АмплиСенс® Rickettsia spp. SFG-
FL» (ЦНИИ эпидемиологии, Россия) согласно инструкции производителя. 
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С целью определения видового разнообразия риккетсий группы КПЛ, циркули-
рующих в природных очагах ПО, методом секвенирования по Сэнгеру были иссле-
дованы образцы клещей, содержащих ДНК Rickettsia spp. SFG, с использованием 
праймеров CS409F и RP1258R, амплифицирующих фрагмент гена gltA длиной 770 
п.о. [2]. Полученные последовательности были сравнены с данными, содержащи-
мися в международной базе данных GenBank. 

Расчет показателя OR (отношение шансов) с 95% доверительным интервалом 
(ДИ) и тестирование статистической значимости было проведено на веб-платформе 
EPI-TOOLS (http://epitools.ausvet.com.au). Значения p≤0,05 были признаны 
значимыми. 

Результаты. Доля клещей, содержащих ДНК Rickettsia spp. SFG, составила 
20,6%. Зараженность I. ricinus была выше, чем I. persulcatus,— 34,1% и 6,6% со-
ответственно (OR=7,3 (95% ДИ 3,9–13,8); p<0,05). Уровень зараженности самок 
клещей был выше, чем самцов,— 31,3% и 14,3% соответственно (OR=2,7 (1,7–
4,5); p<0,05). Клещи, зараженные Rickettsia spp. SFG, были выявлены во всех об-
следуемых районах. Наиболее высокие показатели превалентности выявлены 
в Печорском (55,2%) и Палкинском (14,5%) районах. 

По результатам секвенирования фрагменты гена gltA были получены из 50 об-
разцов. Проведенный анализ выявил циркуляцию и абсолютное доминирование R. 
helvetica в природных очагах ПО. 

Заключение. Полученные нами результаты свидетельствуют о существовании ак-
тивных природных очагов клещевых риккетсиозов на территории ПО и расширяют 
представления о видах риккетсий, циркулирующих в них. 
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Актуальность. Бешенство остается одним из наиболее опасных зоонозных забо-
леваний со 100% летальностью. Анализ пространственно-временного распределе-
ния случаев, демографических и социальных характеристик пострадавших является 
важным для оценки эффективности существующих профилактических и противо-
эпидемических мероприятий в Российской Федерации (РФ) [1–3]. 

Цель исследования: оценить эпидемиологическую ситуацию по бешенству на тер-
ритории Российской Федерации в 2017–2024 гг. 

Материалы и методы. Использовали сведения о числе установленных случаев за-
болевания бешенством из формы № 2 «Сведения об инфекционных и паразитарных 
заболеваниях». Для обработки данных использовались «MS Office Excel 2010» 
и методы описательной статистики. 

Результаты. В 2017–2024 гг. зарегистрировано 26 случаев бешенства в 7 из 8 фе-
деральных округов РФ: в Южном ФО — 7, Приволжском ФО — 6, Центральном 
ФО — 6, в Дальневосточном, Северо-Кавказском, Сибирском и Северо-Западном 
ФО — единичные случаи. Среди пострадавших преобладали сельские жители (n=21, 
80,8%), преимущественно взрослые (n=20, 76,9%). Зарегистрировано 6 случаев 
у детей (23,1%), причем в 2020 г. на детей пришлось 2 из 7 случаев. Выявлена тен-
денция: 4 (15,4%) случая зарегистрированы у городского населения (Москва — 
2019 г., Ростовская область — 2021 г., Саратовская область — 2022 г.). Наблюдается 
 нестабильная динамика с выраженным пиком в 2020 г. (n=7, 26,9%) и 2021 г. (n=6, 
23,1%) (в остальные годы регистрировалось по 1–2 случая), что требует отдельного 
изучения на предмет возможной связи с изменениями в системе ветеринарного конт-
роля, поведенческими факторами населения в период пандемии COVID-19 или эпи-
зоотической активностью в популяциях диких и безнадзорных животных. 

Заключение. Эпидемиологическая ситуация по бешенству в РФ характеризуется 
выраженной очаговостью, неравномерностью распространения. Основной группой 
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риска являются взрослые, проживающие в сельской местности, выявление случаев 
у городского населения свидетельствует о необходимости эпидемиологического над-
зора в городах в связи с изменившимися рисками. Целесообразно совершенствова-
ние региональных программ профилактики, включающих усиление контроля 
над безнадзорными животными в городах, целевую просветительскую работу как 
с сельским, так и с городским населением и соблюдение правил антирабической по-
мощи при укусах. 
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Цель исследования: идентификация спектра мутаций в промоторной и кодирую-
щей областях гена хемокинового рецептора CCR5 и  оценка их потенциального 
вклада в клиническое течение у лиц с впервые выявленной ВИЧ-инфекцией. 

Материалы и методы. В исследование включено 48 клинических образцов от па-
циентов с впервые выявленной ВИЧ-инфекцией. Детекция полиморфизмов прово-
дилась методом ПЦР с последующим секвенированием по Сэнгеру. Для амплифи-
кации ключевых участков гена CCR5 использовали четыре пары специфичных прай-
меров. Анализ первичных хроматограмм и построение консенсусных последователь-
ностей выполняли в  программе Unipro UGENE с  использованием в  качестве 
референса участка 3-й хромосомы человека (GRCh38). Для оценки функциональных 
последствий несинонимичных замен применяли методы структурной биоинформа-
тики. Трехмерные модели изоформ белка CCR5 (дикого типа и мутантных) и их ком-
плексов с вирусным гликопротеином gp120 были построены с использованием ал-
горитма AlphaFold [1]. Количественную оценку стабильности белков и энергии свя-
зывания в комплексе CCR5-gp120 проводили с помощью пакета FoldX, интегриро-
ванного в  программную среду  YASARA. Визуализацию и  анализ стерических 
взаимодействий и водородных связей осуществляли в программе ChimeraX. 

Результаты. В ходе анализа полученных образцов с последующим выравнива-
нием, в промоторной и интронной областях гена идентифицировано 6 однонуклео-
тидных замен (rs2227010, rs2734648, rs1799987, rs1799988, rs1800023, 
rs1800024). В  экзонной области обнаружены две несинонимичные мутации: 
rs1800452 (G216E) и rs371598347 (R223Q). Расчет свободной энергии Гиббса по-
казал повышенную стабильность комплекса с  gp120 c CCR5 G216E 
(GG216E=–33,02) по сравнению с нативной формой (GWT=–31,02), что отобража-
ется в снижении показателя энергии [2]. Однако анализ моделей комплексов с gp120 
не выявил статистически значимых различий в энергии связывания и количестве 
межмолекулярных контактов по сравнению с диким типом. 

Полученные данные позволяют предположить, что обнаруженная аминокислот-
ная замена, несмотря на  увеличение стабильности изолированного рецептора, 
а также расположение в сегменте возможной делеции delta32, не оказывает суще-
ственного влияния на аффинность связывания с вирусным гликопротеином gp120 
in silico. 

Заключение. В результате проведенного на текущем этапе исследования был 
определен спектр полиморфизмов в ключевых областях гена CCR5, включая замену 
G216E в сегменте, ассоциированном с делецией D32. 

Однако предварительный in silico анализ не выявил значимого влияния иденти-
фицированных мутаций на аффинность связывания рецептора с вирусным белком 
gp120, что требует дальнейшей верификации на расширенной выборке и в экспе-
риментальных моделях. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ АНТИМИКРОБНЫХ СВОЙСТВ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ 
ПРИСЫПОК НА ОСНОВЕ БИОПОЛИМЕРОВ В ОТНОШЕНИИ РАЗЛИЧНЫХ 
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A STUDY OF THE ANTIMICROBIAL PROPERTIES OF EXPERIMENTAL 
POWDERS BASED ON BIOPOLYMERS AGAINST VARIOUS TYPES OF 

BACTERIAL PATHOGENS 
© V. I. Lomonosova, V. V. Galushka 

St. Petersburg Pasteur Institute, St. Petersburg, Russia 
Актуальность. Поиски эффективных методов для лечения ран кожи и мягких тка-

ней сделали актуальным создание полифункциональных антимикробных присыпок 
на основе биополимеров [1]. 

Цель работы: оценить антимикробную активность экспериментальных присыпок 
«А» и «Б» в отношении некоторых возбудителей гнойно-септических инфекций. 

Материалы и методы. Для исследования использовали образцы присыпок на ос-
нове биополимеров «А» и «Б», агар Мюллер–Хинтона. В качестве исследуемых мик-
роорганизмов использовали штаммы из коллекции АТСС: Staphylococcus aureus 
29213, Acinetobacter baumannii 19606; клинические штаммы: S. aureus № 1, A. 
baumannii № 570. Инокулюм готовили по стандартам мутности МакФарланда в кон-
центрации 5×108 КОЕ/мл, наносили стерильным зонд-тампоном на поверхность пи-
тательных сред. Оценку антимикробной активности проводили луночно-диффузион-
ным методом с экспозицией 24 часа при температуре 37° C, диаметр лунки 7 мм. 
Зоны задержки роста тест-штаммов оценивали при помощи измерительной шкалы 
HiAntibiotic ZoneScale-C (Himedia) с учетом диаметра лунок. В качестве контроля 
использовали коммерческие присыпки «Ранавексим» и «Присыпка для ран». 

Результаты. Присыпка «А» имеет следующие зоны задержки: S.  aureus 29213 
(23 мм), S. aureus № 1 (22 мм), A. baumannii 19606 (30 мм), A. baumannii № 570 
(29 мм). Присыпка «Б»: S. aureus 29213 (25 мм), S. aureus № 1 (26 мм), A. baumannii 
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19606 (27 мм), A. baumannii № 570 (25 мм). Коммерческие присыпки «Ранавексим» 
и «Присыпка для ран» не показали антибактериальной активности в отношении тест-
штаммов (7 мм). 

Заключение. Исследуемые экспериментальные присыпки на основе биополиме-
ров «А» и «Б» имеют выраженный антимикробный эффект в отношении исследуе-
мых тест-штаммов возбудителей гнойно-септических инфекций, обладают высокой 
проницательной активностью и стабильным пролонгированным действием в течение 
24 часов. 
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ЦИРКУЛЯЦИЯ BORRELIA MIYAMOTOI В УСЛОВИЯХ МЕГАПОЛИСА: 
ДАННЫЕ ЭПИЗООТОЛОГИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА 
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CIRCULATION OF BORRELIA MIYAMOTOI IN A MEGAPOLIS: DATA FROM 
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Цель исследования: оценить циркуляцию Borrelia miyamotoi в условиях города 

Санкт-Петербурга путем комплексного анализа зараженности переносчиков и ре-
зервуарных хозяев. 

Материалы и методы: С 2022 по 2024 г. в сезон активности клещей проведен 
сбор иксодовых клещей двух видов: I. ricinus (n=357) и I. persulcatus (n=237) в рек-
реационных зонах Курортного района, а также мелких млекопитающих (n=363) 
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в природных и городских биотопах (Курортный, Кировский и Красносельский рай-
оны). Видовой состав грызунов и насекомоядных включал: рыжую полевку (M. gla-
reolus, n=231), желтогорлую мышь (A. flavicollis, n=78), бурозубку обыкновенную 
(S. araneus, n=6), полевую (A. agrarius, n=3) и лесную (A. flavicollis, n=4) мышь, 
а также синантропных домовых мышей (M. musculus, n=5) и серую крысу (R. nor-
vegicus, n=1). Детекцию ДНК B. miyamotoi проводили методом ПЦР в реальном 
времени с набором «АмплиСенс® Borrelia miyamotoi-FL». Статистическую обра-
ботку проводили в GraphPad Prism 8 с использованием точного критерия Фишера. 

Результаты. Зараженность переносчиков: общая зараженность клещей составила 
1,9% (11/581; 95% ДИ 0,96–3,35%). ДНК B. miyamotoi обнаружена в двух видах 
иксодовых клещей: I. ricinus — 2,0% (7/357) и  I. persulcatus — 1,7% (4/237). 
Различия зараженности между видами статистически не  значимы (p>0,05). 
Зараженность резервуарных хозяев: общая зараженность мелких млекопитающих 
составила 12,1% (44/363), что достоверно выше (p<0,001), чем у иксодовых кле-
щей. В природных очагах возбудитель выявлялся у M. glareolus (10,8%; 25/231) 
и A. flavicollis (14,1%; 11/78). Важной находкой стала достаточно высокая зара-
женность синантропных грызунов в городских биотопах: M. musculus — 60% (3/5) 
в Красносельском районе и R. norvegicus — (1/1) в Кировском районе. 

Заключение. Доказана циркуляция B. miyamotoi с формированием природного 
очага (дикие млекопитающие и иксодовые клещи) и урбанизированного очага (синант-
ропные грызуны). Зараженность сопоставима с другими природно-очаговыми инфек-
циями [1–3]. Выявленная структура очагов указывает на риск заражения для город-
ского населения и необходимость включения B. miyamotoi в систему эпиднадзора. 
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ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОТИВОВИРУСНОГО ПОТЕНЦИАЛА НОВЫХ 
МОРФОЛИНОВЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 1,3,5-ТРИАЗИНА В ОТНОШЕНИИ 
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CHARACTERISTICS OF THE ANTIVIRAL POTENTIAL OF NEW MORPHOLINE 
DERIVATIVES OF 1,3,5-TRIAZINE AGAINST HUMAN CORONAVIRUSES 
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Актуальность. Актуальность всестороннего изучения вируса SARS-CoV-2 и вы-
зываемого им заболевания COVID-19 остается чрезвычайно высокой, несмотря 
на снижение интенсивности пандемии. Несмотря на значительный прогресс, достиг-
нутый за время пандемии в области контроля этой инфекции, постоянная эволюция 
вируса создает ряд непреходящих вызовов, требующих интенсивных научных изыс-
каний [1, 2]. 

Цель исследования: изучение противовирусного потенциала новых морфолино-
вых производных 1,3,5-триазина в отношении коронавирусов человека, оценка их 
механизма действия, антивирусной активности и цитотоксичности. 

Материалы и методы. Для эксперимента по изучению противовирусной активности 
тестируемых образцов изучаемых веществ в отношении коронавирусов использова-
лась клеточная линия Vero, а также штаммы вируса SARS-CoV-2: уханьский 17612 
и Omicron K559. Цитотоксические свойства соединений оценивали в микротетразо-
лиевом тесте по  выживаемости клеток после инкубации с  соединениями. 
Цитопротекторную активность соединений изучали по их способности снижать уро-
вень вирусиндуцированной гибели клеток. В отдельной серии опытов оценивали ста-
дию вирусного цикла — мишень действия соединений. Для обеспечения достоверности 
результатов и определения ключевых параметров (CC50, IC50) данные обрабатывались 
с использованием стандартных статистических методов, таких как регрессионный ана-
лиз для построения кривых «доза-эффект» и расчет доверительных интервалов. 

Результаты. Соединения-лидеры показали низкую цитотоксичность. Значения 
CC  для трех из них (4218, 4230, 4240) были очень высокими (>300 мкг/мл). 
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Все производные проявили активность против обоих штаммов вируса. Наиболее 
низкие значения IC  (и, следовательно, высокая активность) против уханьского 
штамма показало соединение 4230 (4 мкг/мл), а против штамма Omicron — соеди-
нения 4218 (20  мкг/мл) и  4240 (19  мкг/мл). Индекс селективности, равный 
CC50/IC50, демонстрирует, насколько эффективно соединение подавляет вирус, 
не будучи токсичным для клеток. Наибольшим индексом селективности в отношении 
уханьского штамма обладало соединение 4230 (SI=76), что делает его наиболее пер-
спективным кандидатом. Индексы селективности остальных соединений 4218 — 18, 
4240 — 42 против уханьского штамма. Против штамма Omicron индексы селектив-
ности соединений 4218, 4230, 4240 соответственно равны 15, 21, 16. 

Заключение. Как видно из представленных данных, соединения проявляют актив-
ность против обоих штаммов вируса SARS-CoV-2. В экспериментах на время добав-
ления было показано, что изучаемые соединения проявляют максимальную актив-
ность на ранних стадиях вирусного цикла (от 2 часов до инфицирования до 2 часов 
после инфицирования). Проведенный анализ показал, что синтезированные гетеро-
циклические соединения обладают высокой селективной активностью и  способ-
ностью блокировать репликацию вируса на ранних этапах жизненного цикла. Было 
выяснено, что препараты эффективны против коронавирусов различных штаммов. 
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Актуальность. Клещи рода Ixodes — переносчики природно-очаговых вирусных 
инфекций. Изменение климата и рост антропогенной нагрузки способствуют рас-
ширению ареала и распространению возбудителей [1]. Несмотря на регулярные ис-
следования вируса клещевого энцефалита (TBEV), сведения о циркуляции других 
вирусов в северных регионах России остаются ограниченными. 

Цель исследования: оценить вирусное разнообразие и выявить потенциально па-
тогенные вирусы в популяциях Ixodes persulcatus и Ixodes ricinus на территории 
Северо-Западного округа РФ для уточнения эпидемиологической ситуации и оценки 
риска новых инфекций. 

Материалы и  методы. В  2021–2023  гг. на  территории Архангельской 
и  Ленинградской областей, Республики Карелия, Псковской области и  Санкт-
Петербурга проведен сбор 42 клещей I. persulcatus и I. ricinus. Образцы исследо-
вали на наличие TBEV методом ОТ-ПЦР. Для анализа вирусного состава применяли 
транскриптомное секвенирование с последующей биоинформатической обработкой 
данных и филогенетическим анализом. Таксономическая идентификация выполня-
лась по базам ICTV и NCBI. 

Результаты. Идентифицировано 22 вида РНК-вирусов в 26 пробах (61,9%), от-
носящихся к семействам Nairoviridae, Phenuiviridae, Partitiviridae, Flaviviridae, 
Chuviridae и Narnaviridae, включая четыре вероятно новые линии (Usolye tick virus 
1–3, Mironovo tick virus). Обнаружены известные возбудители, представляющие 
потенциальную угрозу для человека — Beiji nairovirus, Gakugsa tick virus, Mukawa 
virus и TBEV [2, 3]. Наибольшее вирусное разнообразие зарегистрировано у I. per-
sulcatus из Архангельской области и Республики Карелия. 

Филогенетический анализ показал, что изоляты Северо-Запада формируют от-
дельные клады, отличные от восточноазиатских и европейских штаммов, что свиде-
тельствует о региональных очагах циркуляции и локальной эволюции вирусов. Для 
представителей Nairoviridae и Phenuiviridae отмечены признаки реассортации сег-
ментов генома, что подтверждает высокую пластичность клещевых вирусов и воз-
можность появления новых геновариантов. 

Заключение. Проведенное исследование выявило значительное вирусное разно-
образие клещей рода Ixodes, обитающих на территории Северо-Западного региона 
России, включая виды, относящиеся к патогенным. Применение метавиромного под-
хода продемонстрировало его высокую эффективность: удалось обнаружить как из-
вестные, так и ранее неописанные вирусные линии. 

Использование транскриптомного секвенирования позволило более детально оха-
рактеризовать структуру вирусных сообществ и уточнить масштабы генетического 
разнообразия клещевых вирусов региона. 

Полученные данные подчеркивают значимость геномных методов в исследовании 
циркуляции вирусов, а также в формировании  направлений последующих исследо-
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ваний, связанных с оценкой их потенциальных эпидемиологических рисков и эво-
люционных взаимосвязей. 

*** 
Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ № 24–45–20005. 
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Актуальность. Лихорадка Западного Нила (ЛЗН) представляет собой природно-
очаговую зоонозную инфекцию с  трансмиссивным механизмом передачи. 
Глобальное потепление и миграции птиц способствуют расширению ареала вируса. 
По данным Роспотребнадзора в 2024 году на территории Российской Федерации 
было зафиксировано 59 случаев заражения ЛЗН в 22 субъектах [1, 2]. 

Цель исследования: провести анализ эпидемиологических и диагностических осо-
бенностей циркуляции ЛЗН в сельских, городских циклах и джунглях на разных ма-
териках, а также определить ключевые факторы, влияющие на распространение ин-
фекции. 
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Материалы и методы. Нами ретроспективно проанализировано 18 историй бо-
лезни пациентов с африканского континента и из Российской Федерации с подтвер-
жденным диагнозом ЛЗН, которые лечились в  период с  2022 по  2024  г. 
в Государственной больнице им. Дамиана в Бате (Экваториальная Гвинея) и СПб 
ГБУЗ «КИБ им. С. П. Боткина». Среди исследованных: 5 (27,8%) случаев 
из Экваториальной Гвинеи, 2 (11,1%) случая из Конго, 2 (11,1%) — из Камеруна, 
7 (38,9%)  — из  Эфиопии и  2 (11,1%) случая привезенных в  Россию (Санкт-
Петербург) из курорта Греции. Для статистической обработки данных использова-
лись «MS Office Excel 2010» и методы описательной статистики. 

Результаты. В ходе нашего исследования выявлено значительное преобладание 
мужчин среди пациентов, что составляет 61,1%. Возраст больных составил от 24 
до 89 лет, в среднем — 52,2±22,9 года. Госпитализация больных происходила с 5 
по 30-й день болезни. Количество койко-дней составило в среднем 13,8±7,2 дня. 
Летальный исход зафиксирован у 6 пациентов (33,3%). Анализ показал, что 30% 
пациентов из Камеруна заразились в городских лесопарках в результате укуса ко-
маров рода Aedes и  Culex pipiens, из  Конго  — Culex quinquefasciatus, 
из Экваториальной Гвинеи — Culex neavei, Culex tritaeniorhynchus и Aedes albo-
pictus. У 30% заражение происходило через употребление в пищу инфицированных 
камерунских дроздов и ворон, в основном в сельских местностях, 20% случаев свя-
зано с пребыванием в джунглях, у 20% пациентов причина заражения не установ-
лена. Обращает внимание сезонность заболеваемости: 80% пациентов заразились 
в сезон дождей и 20% в сухой сезон. 

Лабораторные исследования показали, что у 8 пациентов (44,4%) диагноз под-
тверждался с  помощью положительной ПЦР ЛЗН в  крови, у  9 пациентов 
(50,0%) — положительные IgM и 8 пациентов (44,4%) — положительные IgG. 

Заключение. ЛЗН широко распространена в различных частях мира и способна 
выходить за пределы эндемичных территорий, что частично обусловлено миграцией 
птиц и ростом численности кровососущих членистоногих в сезон дождей. Данные 
факторы способствуют активизации эпидемического процесса как в сельских, го-
родских циклах и джунглях. 
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Актуальность. Enterobacter cloacae является нозокомиальным патогеном и одним 

из представителей группы ESKAPE. Бактерии данной группы характеризуются ан-
тибиотикорезистентностью и  могут вызывать у  ослабленных пациентов сепсис 
и пневмонию, которые сопровождаются изменением функционирования барьерных 
тканей, в том числе эндотелия [1, 2]. Эндотелиальные клетки (ЭК) принимают не-
посредственное участие в ангиогенезе — процессе роста кровеносных сосудов [3]. 
В литературе отсутствуют данные о том, как E. cloacae влияет на ангиогенез. 

Цель работы: изучить влияние супернатанта Enterobacter cloacae на функции ЭК 
Ea.hy926. 

Материалы и методы. В работе использовали референтный штамм Enterobacter 
cloacae и ЭК Ea.hy926. Часть бактериальной колонии разводили в 0,9% растворе 
натрия хлорида до 1,0 McF. Далее бактериальную взвесь разбавляли бессыворо-
точной средой DMEM/F-12, инкубировали при 37° С 24 часа. Затем супернатант 
фильтровали двукратно. Для оценки миграции использовали метод раневой поверх-
ности. За сутки до эксперимента в планшет вносили ЭК до образования монослоя. 
Затем монослой нарушали, проводя черту в лунке. Далее супернатант в разных кон-
центрациях вносили к ЭК. После суточной инкубации клетки окрашивали кристал-
лическим фиолетовым. Каждую лунку фотографировали. Фотографии обрабатывали 
в программе MarkMigration. Для оценки пролиферации использовали колоримет-
рический метод. За сутки до эксперимента в планшет вносили 2,5×103 ЭК. Затем 
супернатант в разных концентрациях вносили к ЭК. Через 72 часа клетки окраши-
вали кристаллическим фиолетовым. Краситель экстрагировали и измеряли оптиче-
скую плотность. Для оценки метаболической активности использовали МТТ-тест. 
Накануне эксперимента ЭК культивировали до образования монослоя. На следую-
щий день в планшет вносили супернатант в разных концентрациях. После инкубации 
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к клеткам добавляли МТТ-реагент. Далее клетки экстрагировали, измеряли опти-
ческую плотность. Оценку жизнеспособности производили на проточном цитометре. 
Инкубацию ЭК с супернатантом осуществляли 24 часа. Далее к клеткам добавляли 
оксазол желтый и иодистый пропидий. Инкубировали 20 мин, затем анализировали 
на проточном цитометре. Для статистического анализа данных использовали крите-
рий Манна–Уитни. 

Результаты. Показано, что супернатант Enterobacter cloacae снижает пролифе-
рацию, миграцию и метаболическую активность ЭК. При оценке концентраций су-
пернатанта, оказавших влияние на функционирование эндотелия, было показано, 
что высокие концентрации повышают относительное количество некротических кле-
ток. При разбавлении супернатанта Enterobacter cloacae негативная регуляция 
функционирования эндотелия сохранялась, при этом доля жизнеспособных клеток 
не отличалась от контроля. 

Заключение. Таким образом, нами показано, что супернатант Enterobacter cloacae 
влияет на  ангиогенез. Можно предположить, что присутствие данного патогена 
в микробиоте является одним из факторов нарушения функционирования эндотелия. 
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Актуальность. По многочисленным данным литературы и статистических иссле-

дований отмечено, что повсеместно наблюдается рост заболеваемости поверхност-
ными микозами, вызываемыми, в том числе, грибами рода Candida, способными 
к биопленкообразованию. Для лечения поверхностных микозов использование на-
ружных противогрибковых препаратов представляется более рациональным, по-
скольку они способны обеспечить высокий терапевтический эффект, сопоставимый 
с применением системных средств, без явного побочного действия. В связи с этим 
актуальными представляются поиски и разработка новых противогрибковых препа-
ратов местного действия с  иными механизмами воздействия на  грибную клетку 
и преодоление, таким образом, существующей резистентности грибов рода Candida. 

Цель исследования. Провести сравнительный анализ эффективности в отноше-
нии C. albicans некоторых известных антимикотических препаратов для местного 
применения (нафтифин, аморолфин) и новой полимерной антисептической компо-
зиции, содержащей синтетический полимер и известные антисептики с различными 
механизмами действия. 

Материалы и методы. На первом этапе исследование воздействия противогриб-
ковых препаратов на клетки C. albicans проводили методом лунок на плотной пита-
тельной среде Сабуро. Чашку засевали газоном инокулюмом C. albicans плотностью 
0,5 по МакФарланду. В лунку в питательной среде диаметром 8 мм вносили 100 мкл 
соответствующего препарата, чашки инкубировали при 35±2° С в аэробных усло-
виях 24 ч. Учет результатов проводили путем измерения зоны задержки роста в мм. 
На втором этапе исследование воздействия противогрибковых препаратов прово-
дили методом микроразведений в планшетах. Оценивали количественно жизнеспо-
собность клеток C. albicans после воздействия различных концентраций антимико-
тических средств, зависимость скорости гибели грибковых клеток от концентрации 
применяемых препаратов и времени их воздействия. Оценку полученных результа-
тов интерпретировали согласно рекомендациям EUCAST. Для исследования исполь-
зовали два клинических штамма C. albicans (выделены с ногтевых пластин кистей 
рук пациенток с онихомикозом). Мутность инокулюма соответствовала стандарту 
0,5 по МакФарланду. В 96-луночном планшете готовили серию разведений иссле-
дуемых противогрибковых препаратов от 100% до 20%, в каждую лунку планшета 
вносили по 100 мкл соответствующего препарата и по 100 мкл инокулюма с реза-
зурином. Планшет инкубировали при 35±2° С в аэробных условиях. Учет результа-
тов производили через 2,4, 8,12 и 24 ч путем высева из каждой лунки 10 мкл на агар 
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Сабуро и по изменению цвета резазурина. Через 24 ч проводили нативную и окра-
шенную микроскопию содержимого из каждой лунки. Кроме того, проведено иссле-
дование влияния сравниваемых противогрибковых препаратов на уже сформиро-
ванный мицелий C. albicans. В 96-луночный планшет вносили по 100 мкл жидкой 
среды Сабуро с предварительно сформированным мицелием, в каждую лунку план-
шета вносили по 100 мкл соответствующего препарата. Планшет инкубировали при 
35±2° С в аэробных условиях. Учет результатов производили через 24 и 72 ч путем 
высева из каждой лунки 10 мкл на агар Сабуро и путем нативной микроскопии со-
держимого из каждой лунки. 

Результаты. Самую большую зону задержки роста тест-штаммов отмечали 
у новой полимерной антисептической композиции, а также она проявляла выражен-
ный противогрибковый эффект при 8-часовой экспозиции, когда в разведении 20% 
от исходной концентрации вызывала гибель 100% клеток C. albicans. У остальных 
исследуемых препаратов в аналогичных условиях гибель клеток дрожжей не насту-
пала. Отмечали значительное фунгицидное действие новой полимерной композиции 
на  уже сформированный мицелий гриба, когда через 2 ч инкубации наблюдали 
уменьшение размеров дрожжевых клеток по сравнению с контролем и значительное 
снижение количества нитей мицелия, а через 24 ч нити мицелия не обнаруживали. 
При воздействии остальных исследуемых препаратов обнаруживали единичные нити 
мицелия и дрожжевые клетки. 

Заключение. Исследуемая новая полимерная антисептическая композиция дала 
большую зону задержки роста тест-штаммов на агаре Сабуро и показала выраженное 
фунгицидное действие в малых концентрациях за короткий временной промежуток 
в отношении дрожжевых и гифальных форм C.albicans, чем препараты нафтифина 
и аморолфина. Продолжается исследование по оценке противогрибковой эффектив-
ности разработанной композиции для предотвращения процесса биопленкообразо-
вания штаммов C. albicans и ее влияния на уже сформировавшиеся биопленки. 
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Цель исследования: комплексная характеристика геномов новых литических бак-

териофагов, специфичных к Klebsiella pneumoniae, для оценки их потенциала в фа-
говой терапии [1]. 

Материалы и методы. Образцы сточных вод были получены из больницы в г. 
Мумбаи (Индия). Выделение фагов проводили с использованием клинических изо-
лятов K. pneumoniae. Для каждого фагового изолята было проведено выделение 
ДНК с последующим полногеномным секвенированием на платформе DNBSEQ-
G50 (MGI, Китай). Биоинформатический анализ включал: сборку геномов (SPAdes), 
постобработку сборки (minimap2, Pilon), структурную и функциональную аннотацию 
(Pharokka, DIAMOND blastp против NCBI nr и  UniRef100, eggNOG-mapper), 
оценку полноты и качества сборки (PhageScope), поиск терминальных повторов 
(PhageTerm), предсказание жизненного цикла (BACPHLIP) и поиск генов антибио-
тикорезистентности и вирулентности (PhageScope). Таксономическое положение 
определялось с помощью VipTree, taxMyPhage и VIRIDIC [2]. Предсказание белков 
с деполимеразной активностью проводилось с помощью DePP и DepoScope. 

Результаты. Выделено семь новых бактериофагов. Филогенетический анализ по-
казал, что четыре фага (1047Halo, 1047noHalo, KBKp12, 1627) относятся к роду 
Przondovirus, один (G66) — к роду Teetrevirus (семейство Autographiviridae), два 
других (G4–1, G44)  — к  роду Pseudotenevirus (семейство Straboviridae). 
Сравнение геномного сходства показало, что фаги 1047Halo, 1047noHalo, KBKp12, 
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1627 и G66 представляют новые виды, так как их сходство с известными геномами 
не превысило порог в 95%. Бактериофаги G4–1 и G44 относятся к уже известному 
виду. У всех фагов был предсказан строго литический жизненный цикл и показано 
отсутствие генов вирулентности и антибиотикорезистентности. 

Аннотирование позволило предсказать функцию для большинства открытых рамок 
считывания, однако 19–45% предсказанных белков были аннотированы как гипоте-
тические. Два гена тРНК были найдены в геномах фагов G4–1 и G44. Прямые терми-
нальные повторы были выявлены у  фагов 1047Halo, 1047noHalo, 1627, KBKp12 
и G66. У всех изолятов предсказаны анти-защитные системы. Были идентифицированы 
ключевые структурные белки (major head protein, хвостовые белки, большая и малая 
субъединицы терминазы) и литические белки (эндолизины, Rz-подобные спанины). 
Деполимерезная активность была предсказана для хвостовых белков у всех фагов. 

Заключение. Полученные данные характеризуют выделенные фаги как перспек-
тивных кандидатов для дальнейшего изучения в контексте терапии инфекций, вы-
званных K. pneumoniae. 
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Актуальность. Вирус папилломы человека (ВПЧ) представляет глобальную ме-
дико-социальную проблему в связи с повсеместным распространением и доказанной 
этиологической ролью в развитии ВПЧ-ассоциированных злокачественных ново-
образований [1]. В Российской Федерации недостаточно данных о региональных осо-
бенностях циркуляции онкогенных генотипов ВПЧ, их генотипической структуре 
и филогенетическом разнообразии [2]. 

Цель исследования: оценка распространенности генотипов вируса папилломы че-
ловека высокого канцерогенного риска, филогенетических линий и сублиний ВПЧ 
16 типа среди населения Санкт-Петербурга. 

Материалы и методы. Контингент обследованных включал 109 051 пациента 
(577 мужчин и 108 474 женщины) в возрасте от 9 до 60 лет и старше — лица, об-
следованные на наличие ВПЧ высокого канцерогенного риска (ВКР) в 2020–2025 
гг. (9 месяцев). Генотипирование ВПЧ проводили методом ПЦР с гибридизационно-
флуоресцентной детекцией продуктов амплификации в режиме реального времени 
(qRT-PCR) на базе Городской поликлиники № 107 Санкт-Петербурга. Выявляли 
наличие ВПЧ 16, 18, 31, 33, 35, 39, 45, 51, 52, 56, 58, 59, 66 и 68 генотипов в со-
скобе из уретры (у мужчин) и цервикального канала (у женщин). Секвенирование 
генов E6–E7 ВПЧ 16 осуществлялось по методу Сэнгера. Поиск однонуклеотидных 
полиморфизмов проводили в  сравнении с  референсной последовательностью 
ВПЧ16 K02718 Европейской линии. Эпидемиологический анализ и статистическая 
обработка данных проводились с расчетом относительных показателей (распростра-
ненность на 100 обследованных пациентов, %) и их 95% доверительных интервалов 
(ДИ). Статистическая значимость определялась при уровне p<0,05. 

Результаты. Среди всех обследованных выявлено 20 837 ВПЧ-позитивных  — 
19,1% (95% ДИ 18,9–19,3). Распространенность ВПЧ ВКР среди мужчин составила 
17,2% (95% ДИ 14,2–20,5; n=577), среди женщин — 19,1% (95% ДИ 18,9–19,3; 
n=108 474), различия статистически незначимы (p>0,05). При анализе по возраст-
ным группам наибольшая частота выявления ВПЧ ВКР среди обследованных за весь 
период наблюдения была зарегистрирована у пациентов в возрасте до 20 лет — 
27,6% (95% ДИ 26,2–29,0; n=1036/3754) и 20–29 лет — 29,6% (95% ДИ 29,0–
30,2; n=6249/21 120). Наименьшие показатели отмечались в группах 50–59 лет — 
13,2% (95% ДИ 12,6–13,8; n=1396/10 578) и 40–49 лет — 13,8% (95% ДИ 13,4–
14,2; n=3585/26 027). У пациентов старше 60 лет распространенность ВПЧ ВКР 
составила 16,1% (95% ДИ 15,1–17,1; n=947/5893). За период исследования на-
блюдалась тенденция к снижению общей распространенности ВПЧ ВКР с 24,8% 
(95% ДИ 23,6–26,0) в 2020 г. до 13,4% (95% ДИ 12,9–13,9) в 2025 г., что отмеча-
лось как среди женщин, так и среди мужчин. При анализе структуры инфицирования 
ВПЧ в 2020–2025 гг. (n=19 973) было установлено, что инфекция, обусловленная 
одним типом вируса, была диагностирована у 14 028 пациентов (70,2% (95% ДИ 
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69,6–70,8)), микст-инфекция выявлена у 5945 (29,8% (95% ДИ 29,2–30,4)), раз-
личия статистически значимы (p<0,05). Особого внимания заслуживает доминирую-
щая роль 16 генотипа ВПЧ в общей структуре инфицирования. Суммарно он был 
выявлен у 5275 пациентов, что составило 26,4% (95% ДИ 25,8–27,0), это подтвер-
ждает его статус самого распространенного генотипа высокого онкогенного риска 
в исследуемой популяции. Среди пациентов с моноинфекцией доля генотипов ВПЧ 
ВКР (31, 33, 35, 39, 51, 52, 56, 58, 59, 66, 68), определяемых суммарно (10 427 слу-
чаев) составила 52,2% (95% ДИ 51,5–52,9). Генотипы 18 и 45 выявлены у 1112 
(5,6% (95% ДИ 5,3–5,9)) и 394 (2,0% (95% ДИ 1,8–2,2)) пациентов соответ-
ственно. В структуре коинфекции наиболее распространенными вариантами явля-
лись сочетания генотипа 16 с другими генотипами ВКР — 3180 случаев (15,9% (95% 
ДИ 15,4–16,4)), а также генотипа 18 с другими генотипами ВКР — 1503 случая 
(7,5% (95% ДИ 7,1–7,9)). Другие комбинации, включающие три и более генотипов, 
в сумме составили менее 2,5% от всех случаев. При анализе филогенетической струк-
туры ВПЧ 16 генотипа (n=83) доминировала линия А — 81 случай (97,6% (95% ДИ 
93,8–99,5)), в двух импортированных случаях выявлена линия D — 2,4% (95% ДИ 
0,4–7,5)), сублиния D1. Внутри линии А наиболее распространенной сублинией ока-
залась А2 — 58 случаев (71,6% (95% ДИ 61,6–81,6)), сублиния А1 была выявлена 
у 22 пациентов (27,2% (95% ДИ 17,3–37,0)). Сублиния А3 установлена в одном 
случае — 1,2% (95% ДИ 1,22–3,69). 

Заключение. Результаты исследования свидетельствуют о высокой интенсивности 
скрыто развивающегося эпидемического процесса папилломавирусной инфекции, об-
условленной ВПЧ высокого онкогенного риска и отсутствии статистически значимых 
различий в показателях распространенности среди мужского и женского населения 
Санкт-Петербурга. Возрастной группой риска являются женщины 20–29 лет (29,6%), 
что подтверждает необходимость включения ВПЧ-тестирования в скрининг для данной 
возрастной группы. Выявлен значительный пробел в обследовании мужчин (0,5% 
в структуре обследованных при распространенности ВПЧ ВКР 17,2%), требующий 
разработки целевых скрининговых программ для мужского населения. Впервые 
на представительной выборке охарактеризована филогенетическая структура ВПЧ 16 
в регионе: доминирует Европейская линия А (97,6%), с преобладанием сублинии А2 
(71,6%), что имеет большое значение для оценки онкогенного потенциала циркули-
рующих генетических вариантов вируса и мониторинга эффективности вакцинопрофи-
лактики. Преобладание в структуре инфицирования агрегированного пула генотипов 
ВПЧ ВКР (52,2%) при отсутствии их индивидуальной расшифровки ограничивает 
оценку их вклада в канцерогенез. Для определения роли конкретных генотипов (таких 
как 31, 33, 52, 58) требуется применение методов расширенного генотипирования, что 
является перспективным направлением дальнейших исследований. 
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СОБРАННЫХ НА ТЕРРИТОРИИ НЕКОТОРЫХ ПРОВИНЦИЙ ВЬЕТНАМА 
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METAVIROME SEQUENCING OF AEDES AEGYPTI MOSQUITOES COLLECTED 
IN SEVERAL PROVINCES OF VIETNAM 
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Актуальность. Комары, в том числе широко распространенный во Вьетнаме Aedes 
aegypti, являются переносчиками многочисленных патогенов. За последние два де-
сятилетия в популяциях комаров по всему миру было выявлено множество вирусов, 
классифицируемых как вирусы, специфичные для насекомых (ISV) [1]. Эти вирусы 
широко распространены в природных популяциях комаров и, как сообщается, могут 
подавлять, усиливать или не влиять на репликацию клинически значимых арбовиру-
сов, тем самым потенциально влияя на векторную компетентность переносчиков [2]. 

Цель исследования: провести метавиромный анализ комаров Aedes aegypti с тер-
риторий ряда провинций Вьетнама. 
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Материалы и методы. В ходе исследования было проведено полногеномное сек-
венирование 70 пулов комаров вида Aedes aegypti (по 10 особей в  каждом). 
Вирусное разнообразие в образцах варьировало; всего было выявлено 16 различных 
вирусов. Тринадцать из них распределены по девяти семействам: Totiviridae: Aedes 
aegypti totivirus, Aedes aegypti totivirus 2; Flaviviridae: Cell fusing agent virus, 
Aedes aegypti To flavivirus-like; Partitiviridae: Verdadero virus, Chaq-like virus, 
Aedes partiti-like virus 1; Phenuiviridae: Phasi Charoen-like phasivirus; 
Orthomyxoviridae: Guadeloupe mosquito quaranja-like virus 1; Xinmoviridae: 
Aedes anphevirus; Spiciviridae: Aedes aegypti toti-like virus; Rhabdoviridae: Aedes 
rhabdo-like virus; Chuviridae: Gurupi chuvirus-like 1. 

Еще три идентифицированных вируса принадлежали к недавно описанным РНК-ви-
русам, таксономическое положение которых не определено в текущей классификации 
ICTV: вирусы Humaita-Tubiacanga, Aedes aegypti To virus 1 и Aedes aegypti To virus 2. 

Результаты. Метавиромный анализ показал, что комары Aedes aegypti во 
Вьетнаме являются хозяевами сложного сообщества вирусов, специфичных для на-
секомых. Было идентифицировано 16 различных ISV, принадлежащих к девяти из-
вестным семействам и трем новым, таксономически не определенным вирусам. Это 
разнообразие подчеркивает важность дальнейшего изучения роли ISV в экологии пе-
реносчиков, в частности их влияния на передачу клинически значимых арбовирусов. 

Заключение. Полученные данные являются важным вкладом в понимание ви-
ромного профиля ключевого переносчика и открывают перспективы для разработки 
новых подходов к контролю за трансмиссивными болезнями. 
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STRENGTH OF POST-VACCINAL IMMUNITY TO HEPATITIS B 
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Цель исследования: охарактеризовать длительность и напряженность поствак-
цинального иммунитета в зависимости от схемы вакцинации. 

Материалы и методы. Для оценки поствакцинального иммунитета проанализиро-
ваны результаты серологического обследования в зависимости от срока проведения по-
следней прививки, применяемые схемы иммунизации, возраст обследуемых. Проведена 
оценка 381 образца сыворотки крови. Исследование проводилось методом иммунофер-
ментного анализа (ИФА) с использованием иммуноферментной тест-системы производ-
ства ЗАО «Вектор-Бест». Протективным уровнем специфических антител считали 
10 МЕ/л и выше. Статистическая обработка проведена с использованием программ 
MicrosoftЕxcel 2007 и SPSS Statistica 17.0. В качестве критического при проверке ну-
левой гипотезы принимали уровень статистической значимости (р), равный 0,05. 

Результаты. Полный курс вакцинации против ГВ по схеме 0–1–6, получили 330 
обследуемых — 85,7% (ДИ 95% 75,33–82,97%). Доля имеющих нарушения в схеме 
вакцинации составила 9,1% (ДИ 95% 6,41–11,78%) (n=35). Ревакцинация прове-
дена 5,2% (n=16) обследуемых. Длительный иммунитет (17 лет) наблюдался у по-
лучивших полную схему вакцинации в первые три года жизни (n=109). Самый низ-
кий уровень протекции (восемь лет) установлен у получивших первичную иммуниза-
цию в 14–15 лет (n=51). В литературе авторы отмечают высокую напряженность 
поствакцинального иммунитета у привитых полной схемой [1, 2]. Получившие ревак-
цинацию (87,5%) и иммунизированные трехкратно (84%) имеют наиболее высокие 
показатели протективного иммунитета (>1000 мМЕ/мл). У привитых полной схемой 
вакцинации, в отличие от тех, кто имел нарушения вакцинации, установлена длитель-
ность поствакцинального иммунитета 11–15 лет с самой высокой долей серопрева-
лентности (уровень анти-HBs >1000 мМЕ/мл): 22,54% (ДИ 95% 17,30–28,51) 
и 6,67% (ДИ 95% 0,33–28,73), p≥0,05. У привитых по схеме 0–1-6 сохранялся 
100% иммунитет и свыше 20 лет. В исследованиях, проведенных в других странах, 
поствакцинальный иммунитет против ГВ сохранялся в течение 30 лет [3]. 

Заключение. Таким образом, в большинстве случаев длительный поствакциналь-
ный иммунитет против гепатита В формируется у привитых в первые три года жизни. 
Свыше 20 лет напряженный иммунитет сохраняется в 100% случаях только у при-
витых полной схемой (0–1–6). При нарушении вакцинации иммунологический ответ 
со временем ослабевает и требуется ревакцинация. 
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Актуальность. Во всем мире женщины репродуктивного возраста составляют 

53% от 40,8 млн людей, живущих с ВИЧ (ЛЖВ). В 2023 г. у ЛЖВ было отмечено 
превышение смертности от коморбидных заболеваний (53,4%) над летальностью 
от оппортунистических инфекций (41%), при этом необходимость репродуктивного 
планирования и необходимости многолетнего поддержания вирусологической су-
прессии ВИЧ определяют особую медико-социальную значимость проблемы у жен-
щин, получающих антиретровирусную терапию (АРТ). 

Цель работы: на основе ретроспективного и проспективного анализа клинико-
лабораторных особенностей течения ВИЧ-инфекции и спектра коморбидных забо-
леваний, характеристик АРТ проанализировать тактику ведения женщин детород-
ного возраста. 
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Материалы и методы. В одноцентровом когортном исследовании, проведенном 
на клинической базе 3-го отделения Республиканской клинической инфекционной 
больницы в период с октября 2024 по август 2025 г. Критериям включения соответ-
ствовала группа из 100 женщин детородного возраста (диапазон 35–52 года) с под-
твержденным диагнозом ВИЧ-инфекции. Средний возраст обследуемых составил 
42,5±0,6 года. Длительность заболевания варьировала от 2 до 26 лет, составляя 
в среднем 15,6±1,2 года. Анализ путей инфицирования выявил преобладание по-
лового пути передачи (63% случаев) над  парентеральным (37% случаев). 
Коинфекция вирусом гепатита C была диагностирована у 42% пациенток, при этом 
90% из этой подгруппы прошли полный курс противовирусной терапии. 

Среди участниц исследования 62% состояли в зарегистрированном браке, 28% — 
в гражданском браке, 10% проживали одни. Постоянную трудовую занятость со-
храняли 78% женщин. Все участницы имели детей (в среднем 2,4±0,5 ребенка 
на женщину), при этом лишь в одном случае была документально подтверждена пе-
ринатальная передача ВИЧ-инфекции. Верификация диагноза ВИЧ-инфекции про-
водилась в соответствии с общепринятыми клинико-лабораторными критериями. 
Согласно распределению по стадиям ВИЧ-инфекции (Российская классификация 
2006 г.), у 87% пациенток была установлена 4В стадия заболевания. Для оценки 
эффективности АРТ анализировались динамические изменения уровня РНК ВИЧ 
в плазме крови (копий/мл) и количества CD4+ Т-лимфоцитов (кл/мкл). Указанные 
параметры оценивались в двух временных точках: до начала терапии и на момент 
проведения исследования. Обработка полученных данных проводилась с примене-
нием пакета статистических программ SPSS 22.0. 

Результаты. Современная АРТ демонстрирует высокую эффективность у женщин 
детородного возраста с ВИЧ-инфекцией. В исследуемой когорте (n=100) была до-
стигнута 100% частота вирусологической супрессии, о чем свидетельствует отсутствие 
детектируемой РНК ВИЧ на момент исследования. Зафиксировано статистически 
значимое снижение вирусной нагрузки с исходного уровня 375 240±15 400 копий/мл. 
Параллельно наблюдался значительный прирост количества CD4+ Т-лимфоцитов 
в 2,3 раза — с 285,5±14,3 до 665,5±13,7 кл/мкл (p≤0,001). В РФ такие показатели 
эффективности АРТ обеспечивают крайне низкий (≤1%) процент перинатальной пе-
редачи ВИЧ. 

Анализ терапевтических режимов выявил преобладание схем на основе ингибито-
ров интегразы с долутегравиром: TDF+3TC+DTG (47%) и 3TC+DTG (44%), что 
в  совокупности с  другими современными режимами (ABC+3TC+DTG  — 5%, 
TAF+FTC+BIC — 3%) составляет 91% случаев применения фиксированных комби-
наций или дитерапии. Однако у 85% пациенток в анамнезе отмечалась смена схемы 
АРТ, преимущественно обусловленная нежелательными явлениями (96%), среди ко-
торых доминировали дислипидемия (35%) и гастроинтестинальные нарушения (25%), 
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реже наблюдались нейропсихиатрическая симптоматика (20%), снижение скорости 
клубочковой фильтрации (15%) и гипербилирубинемия (5%), тогда как резистент-
ность являлась причиной замены терапии лишь в 4% случаев. Одновременно выявлен 
высокий уровень полиморбидности с преобладанием поражений центральной нервной 
(87%) и сердечно-сосудистой (65%) систем, а также патологий желудочно-кишечного 
тракта (37%), эндокринной системы (33%), костно-суставного аппарата (28%), ре-
продуктивной системы (18%) и системы крови (18%), что подтверждается данными 
инструментальной диагностики (МРТ, ЭЭГ, ЭКГ, УЗИ) и требует комплексного муль-
тидисциплинарного подхода к ведению данной категории пациенток. 

Заключение. Полученные данные свидетельствуют о необходимости дифферен-
цированного подхода к ведению ВИЧ-инфицированных женщин детородного воз-
раста. Для оптимизации медицинской помощи необходимо дифференцировать генез 
коморбидной патологии (связанный с  ВИЧ, АРТ или  независимый). 
Мультифакториальная природа сопутствующих состояний требует внедрения сла-
женного мультидисциплинарного подхода с  привлечением врачей-специалистов 
(невролога, кардиолога, гинеколога, эндокринолога и др.), психологов и социальных 
работников для адресного управления каждым из выявленных состояний. 
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МЕЛКИЕ МЛЕКОПИТАЮЩИЕ СЕВЕРО-ЗАПАДА РОССИИ КАК 
РЕЗЕРВУАРЫ ВОЗБУДИТЕЛЯ ЛЕПТОСПИРОЗА: РЕЗУЛЬТАТЫ 

ЭПИЗООТОЛОГИЧЕСКОГО МОНИТОРИНГА 
© Е. Г. Рябико, Р. Р. Баимова, И. А. Кармоков, Д. И. Гречишкина, 

И. С. Лызенко 
Санкт-Петербургский научно-исследовательский институт эпидемиологии 

и микробиологии имени Пастера, Санкт-Петербург, Россия 

SMALL MAMMALS OF NORTHWEST RUSSIA AS RESERVOIRS OF THE 
LEPTOSPIROSIS AGENT: RESULTS OF EPIZOOTOLOGICAL MONITORING 

© E. G. Riabiko, R. R. Baimova, I. A. Karmokov, D. I. Grechishkina, 
I. S. Lyzenko 

St. Petersburg Pasteur Institute, St. Petersburg, Russia 
Актуальность. Лептоспироз остается опасной природно-очаговой инфекцией. 

Основной резервуар возбудителя — дикие мелкие млекопитающие [1]. В последние годы 
возрастает внимание к рукокрылым как потенциальному резервуару лептоспир [2, 3]. 

Цель: оценить зараженность мелких млекопитающих (грызунов, насекомоядных 
и рукокрылых) Северо-Западного федерального округа (СЗФО) патогенными леп-
тоспирами. 

Материалы и методы. В период с 2023 по 2025 г. было исследовано 88 образцов 
мочи от  рукокрылых, отловленных в  Ленинградской области (Танечкина 
и Саблинские пещеры). Видовой состав: Myotis daubentonii, M. dasycneme, M. na-
ttereri, M. brandtii, Plecotus auritus, Eptesicus nilssonii. Отлов и неинвазивный сбор 
мочи проводили без  причинения вреда животным с  последующим их выпуском 
в природу. Также исследованы органы (почки и/или селезенки) от 773 грызунов и на-
секомоядных, отловленных давилками Геро в  Архангельской, Ленинградской, 
Псковской областях, Республике Карелия и Санкт-Петербурге. Основные виды: 
Myodes glareolus, Apodemus flavicollis, Apodemus uralensis, Apodemus agrarius, 
Sorex araneus, Mus musculus и др. Детекцию ДНК патогенных лептоспир осуществ-
ляли методом ПЦР в реальном времени с применением тест-системы «АмплиСенс® 
Leptospira-FL» в соответствии с инструкцией производителя. Статистическую об-
работку данных проводили с расчетом доли положительных находок и ее ошибки. 

Результаты. Генетические маркеры патогенных лептоспир были обнаружены в 10 
образцах мочи рукокрылых (11,4±3,4%), максимальная зараженность была вы-
явлена у M. daubentonii — 21,4±7,8% (6/28) в Танечкиной пещере и 33,3±27,2% 
(1/3) в Саблинских пещерах. Положительные пробы также выявлены у M. dasyc-
neme (10,0±6,7%, 2/20) и M. nattereri (6,3±6,1%, 1/16). 
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Среди грызунов и насекомоядных ДНК лептоспир была выявлена в органах 19 
особей (2,5±0,6%). Наибольшая частота инфицирования была отмечена в Санкт-
Петербурге (3,2±1,3%) и  Республике Карелия (3,0±2,9%). В  Псковской 
и  Ленинградской областях доля положительных образцов составила 2,8±0,9% 
и 1,9±1,1% соответственно. В органах грызунов и насекомоядных из Архангельской 
области генетический материал патогенных лептоспир не обнаружен. Анализ зара-
женности по видам млекопитающих показал, что наибольший процент инфициро-
вания был у Mus musculus — 10,5±7,0% (2/19), а также у Apodemus agrarius — 
4,7±2,3% (4/85) и Apodemus flavicollis — 3,5±1,5% (5/143). У доминирующего 
в отловах вида — Myodes glareolus — зараженность составила 2,1±0,8% (7/334). 

Заключение. Установлена циркуляция патогенных лептоспир в популяциях мел-
ких млекопитающих СЗФО. Подтверждена роль грызунов как основных резервуаров 
лептоспир и выявлена значительная инфицированность рукокрылых. Результаты 
свидетельствуют о необходимости включения рукокрылых в систему эпизоотологи-
ческого мониторинга лептоспироза в СЗФО. 
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ПАНГЕНОМНЫЙ АНАЛИЗ SALMONELLA TYPHIMURIUM, ВЫДЕЛЕННЫХ 
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PANGENOMIC ANALYSIS OF SALMONELLA TYPHIMURIUM ISOLATED 
IN ST. PETERSBURG 

© A. T. Saitova1, S. Kh. Zhamborova 
St. Petersburg Pasteur Institute, St. Petersburg, Russia 

Цель исследования: провести сравнительный пангеномный анализ и охарактери-
зовать структуру детерминант антимикробной резистентности у штаммов Salmonella 
Typhimurium для выявления специфических паттернов генетического разнообразия 
и профилей устойчивости. 

Материалы и  методы. В  работе проанализированы 603 штамма Salmonella 
Typhimurium (102 изолята, выделенных в Санкт-Петербурге, и 501 геном из NCBI). 
Подготовку библиотек для секвенирования выполняли с использованием набора 
NadPrep EZ DNA Library preparation Module v2 (Nanodigmbio, Китай). 
Полногеномное секвенирование проводили на платформе DNBSEQ-G50 (MGI). 
Контроль качества прочтений и сборку de novo осуществляли с помощью программ-
ного обеспечения Trim Galore! и SPAdes (v.4.0.0) [1] соответственно. Определение 
сиквенс-типов и сероваров проводили с помощью инструментов SeqSero2 и MLST 
2.0. Детекцию генов антибиотикорезистентности производили с  помощью 
AMRFinderPlus [2]. Пангеномный анализ выполняли с использованием Roary. 

Результаты. Пангеномный анализ выявил открытый пангеном,  насчитывающий 
19 522 гена. Консервативное ядро (core genome, присутствующее как минимум в 95% 
изолятов) включало 3953 гена (20,2% от общего числа), что свидетельствует о высокой 
геномной пластичности вида. В состав добавочного генома (cloud genes,  встречающихся 
менее чем в 15% геномов) вошли 14 334 гена, что указывает на наличие обширного 
мобильного генного пула. Популяционно-генетический анализ выявил четкую класте-
ризацию по вариантам серовара и ассоциацию с определенными сиквенс-типами: до-
минирование ST19 в кластере вариантов Typhimurium/Typhimurium var. Copenhagen 
и ST34 — в кластере I 4,[5],12:i:-/I 4,[5],12:i:- var. Copenhagen. Анализ выявил высо-
кую распространенность генов устойчивости к аминогликозидам (aadA, aph), b-лак-
тамам (blaTEM-1), тетрациклинам (tet), сульфонамидам (sul) и фениколам (floR) в из-
ученной коллекции штаммов. Критически важные с клинической точки зрения гены 
резистентности, такие как карбапенемазы (blaNDM, blaVIM), мобильные гены устой-
чивости к колистину (mcr) и детерминанты устойчивости к фторхинолонам (qnr), были 
идентифицированы как редкие, эпизодические события, свидетельствующие о единич-
ных случаях горизонтального переноса генов. Качественный анализ выявил серовар-
ассоциированные паттерны антибиотикорезистентности. Наибольшее разнообразие 
профилей резистентности демонстрировали штаммы серовара Typhimurium. 

Заключение. Полученные результаты подчеркивают необходимость молекуляр-
ного эпидемиологического надзора за распространением Salmonella Typhimurium 
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и внедрения современных методов геномного анализа в практику лабораторного мо-
ниторинга возбудителей кишечных инфекций. 

ЛИТЕРАТУРА / REFERENCES 
1. Bankevich A. et al. SPAdes: A New Genome Assembly Algorithm and Its Applications to Single-Cell Sequencing // J. Comput. Biol. 

2012. Vol. 19, No. 5. P. 455–477. 

2. Feldgarden M. et al. AMRFinderPlus and the Reference Gene Catalog facilitate examination of the genomic links among antimicrobial 

resistance, stress response, and virulence // Sci. Rep. 2021. Vol. 11, No. 1. P. 12728. 

УДК 616.981.21/.958.7 

СОЦИАЛЬНО-ДЕМОГРАФИЧЕСКИЕ ПАРАЛЛЕЛИ И КЛИНИЧЕСКИЕ 
ВЗАИМОСВЯЗИ У ПАЦИЕНТОВ С ВИЧ-ИНФЕКЦИЕЙ НА ПОЗДНИХ 

СТАДИЯХ ЗАБОЛЕВАНИЯ 
© З. А. Халухоева, Л. А. Фаворская 

Первый Санкт-Петербургский государственный медицинский университет 
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SOCIO-DEMOGRAPHIC PARALLELS AND CLINICAL INTERRELATIONS IN 
PATIENTS WITH HIV INFECTION AT LATE STAGES OF THE DISEASE 

© Z. A. Khalukhoeva, L. А. Favorskaya 
Pavlov First St. Petersburg State Medical University, St. Petersburg, Russia 

Цель: провести сравнительный анализ клинических, лабораторных и социальных па-
раметров пациентов с ВИЧ-инфекцией 4В стадии, включая оценку распространенности 
вторичных заболеваний, структуру иммунного статуса на динамику заболевания. 

Материалы и методы. Проведен анализ 100 стационарных карт истории болезни 
пациентов, выявленных в СПб ГБУЗ «Клиническая инфекционная больница им. 
С. П. Боткина» (КИБ им. С. П. Боткина) в  4В стадии ВИЧ-инфекции в  период 
13.01.2025–20.06.2025 гг., выполнена оценка клинических и лабораторных данных 
пациентов. 

Результаты и их обсуждение. В исследование включены 100 мужчин, которые 
в период с 13.01.2025 г. по 20.06.2025 г. с диагнозом «ВИЧ-инфекция, 4В стадия» 
состояли на диспансерном учете и получали АРТ в КИБ им. С. П. Боткина. Средний 
возраст пациентов, включенных в исследуемую группу, составляет 44±9,4 года, что 
отражает довольно узкий интервал вокруг центральной тенденции и указывает на го-
могенность возрастного состава данной выборки. Такой возраст характеризует па-
циентов преимущественно в трудоспособном возрасте, что имеет большое значение 
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для оценки клинических исходов и оценки социальных последствий заболевания. 
Постоянное место работы имели 41 (41%) мужчин. Среди пациентов 34 человека 
(34%) проживали одни, в то время как 61 (61%) жил с семьей. 54 пациента имели 
постоянного полового партнера: 12 (22%) из них состояли в парах, где оба партнера 
были ВИЧ-позитивными, 36 (67%) — в дискордантных парах, и у 6 (11%) пациен-
тов статус партнера оставался неизвестным. У 39 пациентов (39%) есть дети. 

Образовательный уровень пациентов варьировался: 16 человек (16%) имели ос-
новное общее образование (5–9 классов средней школы), 4 человека (4%) — сред-
нее общее образование (10–11 классов средней школы), 52 человека (52%) обла-
дали средним профессиональным образованием, 21 человек (21%) имел высшее об-
разование, а у 7 человек (7%) отсутствовали данные об образовании. Значительное 
число пациентов 50 (50%) отмечали злоупотребление алкоголем, у 51 (51%) паци-
ентов — потребление инъекционных наркотиков в анамнезе (32 (32%) из них ак-
тивно употребляют на момент анализа). Что касается места проживания, то 83 муж-
чины (83%) жили в  квартирах или  домах, 11  мужчин (11%)  — в  общежитиях 
или коммунальных квартирах, 4 мужчин (4%) были без определенного места жи-
тельства (БОМЖ), и 2 мужчин (2%) находились в реабилитационном центре, боль-
нице или приюте. Преобладающим путем инфицирования был парентеральный — 
59 пациентов, половым путем заразились 39 пациентов (включая 3 МСМ); путь не-
известен у 2 пациентов. Из 100 пациентов в стадии 4В, в фазе прогрессирования 
находились 60 мужчин (60%), из них: на фоне отсутствия АРВТ — 23 человека 
(39%), на фоне прерывания АРВТ — 25 человек (42%), на фоне АРВТ — 7 человек 
(11%), на фоне нерегулярного приема АРВТ — 5 человек (8%). В фазе ремиссии 
на фоне АРТ находились 40 мужчин (40%). Из вторичных и оппортунистических за-
болеваний (ОЗ) преобладали: пневмоцистная пневмония — 21 мужчин, кандидоз 
пищевода — 16 мужчин, туберкулез легких — 13 мужчин, также были выявлены 
другие ОЗ (ВИЧ-энцефалопатия — 6 мужчин, ЦМВ-инфекция, ретиниты — 8 муж-
чин, онкологические заболевания — 9 мужчин, прогрессирующая мультифокальная 
лейкоэнцефалопатия (ПМЛ) — 6 мужчин, генерализованный туберкулез — 6 муж-
чин, церебральный токсоплазмоз — 3 мужчин, рецидивирующая HSV-инфекция — 
2 мужчин, внелегочный криптококкоз — 3 мужчин, аспергиллез легких — 2 мужчин, 
микобактериоз  — 1  мужчина. Медиана количества CD4-лимфоцитов составила 
164,13±86,5 кл/мкл. ВН ВИЧ ниже уровня определения тест-систем (<50 коп/мл) 
у 20 пациентов. У 15 (15%) мужчин ВИЧ-инфекция была выявлена до 2000 года, 
у 28 (28%) мужчин в период 2001–2010 гг., у 30 (30%) мужчин в 2011–2020 гг., 
у 27 (27%) мужчин после 2021 года. 28 (28%) пациентов начали прием АРТ в год 
постановки диагноза, у 25 (25%) пациентов старт лечения пришелся на период от 1 
до 5 лет после постановки диагноза, у 17 (17%) пациентов — спустя 6–10 лет, более 
10 лет — 22 (22%) пациента. 1 пациент 1% — нет данных о старте АРТ. 7 (7%) 
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мужчин не начали АРТ в период госпитализации, из которых: 2 (27%) — умерли 
в период госпитализации, 4 (55%) выписаны без АРТ для начала амбулаторно в ЦС, 
один (18%) пациент отказался от АРТ по личным причинам. В условиях мест лише-
ния свободы (МЛС) находились 36 (36%) мужчин, из них 13 (35%) мужчин полу-
чали АРТ в МЛС, в то время как 23 (65%) не имели доступа к АРТ. 

Заключение. Поздняя диагностика ВИЧ-инфекции и нерегулярный прием АРТ, 
особенно среди лиц из мест лишения свободы и злоупотребляющих психоактивными 
веществами, являются важными факторами прогрессирования заболевания до позд-
них стадий. Полученные данные подчеркивают необходимость усиления мер по свое-
временному выявлению ВИЧ-инфекции, обеспечению доступа к АРВТ и повыше-
нию приверженности к лечению, особенно среди уязвимых групп населения. 
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EFFECTIVENESS OF ANTIRETROVIRAL THERAPY IN WOMEN AND MEN WITH 
HIV INFECTION 

© Z. A. Khalukhoeva, L. А. Favorskaya 
Pavlov First St. Petersburg State Medical University, St. Petersburg, Russia 

Цель: сопоставить клинические, социально-демографические и психологических 
особенности с эффективностью антиретровирусной терапии (АРТ) и тяжестью тече-
ния ВИЧ-инфекции у женщин и мужчин. 

Материалы и методы. В исследование включены 80 (22 женщины и 58 мужчин) 
пациентов с диагнозом «ВИЧ-инфекция, стадия 4А–4В», инфицированных ВИЧ 
в период 2010–2025 гг., получавших лечение в Клинической инфекционной боль-
нице им. С. П. Боткина (КИБ) в период с 01.2024 г. по 06.2025 г. Средний возраст 
пациентов составил 43,8 года. Мужчины и женщины, включенные в исследование, 
были сопоставимы по возрасту, длительности ВИЧ-инфекции, основным клинико-
лабораторным характеристикам. Изучены социальный статус, опыт употребления 
психоактивных веществ и алкоголя, путь инфицирования, количество CD4-лимфо-
цитов и РНК ВИЧ в крови, оппортунистические заболевания (ОЗ), количество схем 
и эпизоды прерывания АРТ в анамнезе. 

Результаты. Среди женщин 82% проживали в семье, у 91% есть дети, 50% жен-
щин имели постоянное место работы, все отрицали факт пребывания в местах лише-
ния свободы. Опыт употребления инъекционных наркотиков был только у 1 паци-
ентки, доля пациенток, злоупотребляющих алкоголем, составила 14%. В группе муж-
чин 52% имели семью, у 29% есть дети, у 36% — постоянная работа, злоупотреб-
ление алкоголем отмечено у  62%, потребление инъекционных наркотиков 
в анамнезе — у 45%, 22% — активно употребляют в настоящее время. В местах ли-
шения свободы находились 41% мужчин (p<0,05). Среди женщин преобладал поло-
вой путь инфицирования (86%), среди мужчин его доля составила 55% (в том числе 
9% гомосексуальный) (p<0,05). Среднее количество CD4-лимфоцитов в  крови 
у женщин и мужчин составило 438 кл/мкл и 172 кл/мкл соответственно (p<0,05), 
неопределяемый уровень ВН ВИЧ (количество РНК ВИЧ <40 коп/мл) отмечался 
у 18% женщин и 10% мужчин (у 23% мужчин отсутствовали данные о ВН ВИЧ 
в крови). Прерывания АРТ в анамнезе среди женщин отмечались в 41% случаев, ко-
личество схем АРТ варьировалось от 1 (18%), 2 (27%), до ≥3 (55%). Мужчины пре-
рывали АРТ в 47% случаев, количество схем АРТ в анамнезе: 1 — 83%, 2 — 12%, 
≥3 — 5%. У 78% женщин на момент исследования выявлено 1 ОЗ (ВИЧ-энцефа-
лопатия), у 22% — ≥2 (в том числе церебральный токсоплазмоз, затяжное течение 
HSV-инфекции, пневмоцистная пневмония (ПЦП). Среди мужчин 1 ОЗ диагности-
ровано у 66%, ≥2 ОЗ — у 34% пациентов (в том числе кахексия, ПЦП, ВИЧ-энце-
фалопатия, кандидоз пищевода, ПМЛ, церебральный токсоплазмоз, ЦМВ-инфек-
ция, аспергиллез легких). Среди мужчин зафиксировано 8 случаев смерти от ОЗ. 
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Заключение. Таким образом, эффективность АРТ у женщин, оцененная по коли-
честву CD4-лимфоцитов и РНК ВИЧ в крови, тяжести течения ВИЧ-инфекции и ОЗ, 
выше, чему может способствовать более высокий уровень приверженности к тера-
пии, социально-демографические факторы (стабильное семейное положение, нали-
чие детей и постоянная занятость у большинства женщин). Частое развитие ОЗ (78% 
женщин имели хотя бы одно заболевание), прерывания АРТ подчеркивают необхо-
димость оптимизации диспансерного наблюдения на амбулаторном этапе. Группа 
ВИЧ-инфицированных мужчин отличалась более тяжелым течением ВИЧ-инфекции 
и ОЗ на фоне прерывания АРТ и меньшей вариативности схем терапии, что вызвано 
низкой приверженностью к терапии, возможными ограничениями в доступе к лече-
нию (высокий уровень пребывания в местах лишения свободы, злоупотребления ал-
коголем и наркотиками). Необходимо раннее начало и поддержание приверженности 
к АРТ, осуществление социально-психологической поддержки и мер, направленных 
на прерывание употребления психоактивных веществ и алкоголя. 
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EPIDEMIC REACTIVATION OF WHOOPING COUGH IN DIFFERENT AGE 
GROUPS OF THE POPULATION OF ST. PETERSBURG 
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St. Petersburg State Pediatric Medical University, St. Petersburg, Russia 

Актуальность. Всемирная организация здравоохранения (ВОЗ) признает коклюш 
серьезной угрозой для здорового населения. За 2023–2024 гг. наблюдается активация 
коклюшной инфекции среди разных возрастных групп в Санкт-Петербурге [1–4]. 

Цель исследования: охарактеризовать эпидемический процесс коклюша у разных 
возрастных групп населения в Санкт-Петербурге за 2023–2024 гг. 

Материалы и методы. Ретроспективно проанализировано 16 историй болезни па-
циентов с  диагнозом «коклюш», госпитализированных в  СПб ГБУЗ «КИБ им 
С. П. Боткина» в сезон 2023–2024 гг. Анализ данных проведен ретроспективно 
и включал в себя демографические сведения (пол и возраст) пациентов, а также 
оценку вакцинального статуса. Диагноз «коклюш» устанавливался с помощью ИФА 
у 50%, ПЦР у 31,25% (n=5) и у трех пациентов на основании клинико-эпидемио-
логических данных. У некоторых больных были выявлены микст-инфекции — кок-
люш + грипп, коклюш + COVID-19, коклюш + РС инфекция. Для статистической 
обработки данных использовались «МS Office Excel 2010» и методы описательной 
статистики. 

Результаты. Результаты показали, что у 1⁄3 больных заражение произошло в ре-
зультате контакта с больным ребенком, в остальных случаях источник инфекции 
установить не удалось. Возраст колебался от 13 до 51 года: 15–17 лет — 25%, 
≥18 лет — 75%, при этом 75% взрослых пациентов не получали вакцинацию про-
тив коклюша. Среди пациентов преобладали женщины (87,5%, n=14), в том числе 
2 беременные на  сроках 36 и  28 недель. Госпитализация больных происходила 
на ранних стадиях заболевания (2–4-й день болезни). Доля работающих составила 
37,5% (n=6), студентов — 6,25% (n=1), школьников — 25% (n=4), неработаю-
щих — 31,25% (n=5). В 2023 г. заболеваемость чаще всего регистрировалась зимой 
(43,75%, n=7), в 2024 г. весной и летом (31,25%, n=5). 

Заключение. Таким образом, активация эпидемиологического процесса коклюша 
в Санкт-Петербурге в 2023 г. произошла в зимнее время года, а в 2024 г.— весенне-
летнем сезоне. Важным фактором риска оказалась низкая иммунизация взрослого 
населения. 
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