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Цель. Определить связь между генетическими 
детерминантами и  фенотипическими характери-
стиками гипервирулентности у клинических штам-
мов Klebsiella pneumoniae. 

Материалы и методы. В исследовании исполь-
зовали 85 клинических штаммов K. pneumoniae, 
полученных от  госпитализированных пациентов 
Санкт-Петербурга. Фенотипические характери-
стики гипервирулентности определяли при помо-
щи «стринг-теста» [1]. Генотипические детерми-
нанты гипервирулентности (iroB, entB, iucA, iutA, 
irp2, MagA, Wzy, prmpA, prmpA2, crmpA) [2–4] 
определяли при помощи ПЦР. Ожидаемые разме-
ры ампликонов подтверждали электрофорезом. 
Для оценки достоверности различий между долями 
использовали критерий Фишера. Расчеты про-
изводили с  помощью программного пакета 
Microsoft Excel. Выбранный уровень достоверно-
сти составлял 0,99. 

Результаты и их обсуждение. Среди исследо-
ванных штаммов K. pneumoniae на  основании 
«стринг-теста» было выявлено 32,9% изолятов 
с гипермукоидным фенотипом. Гены синтеза сиде-
рофоров энтеробактина (entB), сальмохелина 
(iroB) и иерсиниабактина (irp2), были обнаружены 
у 100%, 18,8% и 80% штаммов соответственно. 
Гены синтеза сидерофора аэробактина iucA и iutA 

были характерны для 30,6% и 78,8% изолятов. 
Плазмидные гены регуляторов мукоидного фено-
типа (prmpA или prmpA2) присутствовали в 55,3% 
и 76,5% штаммах, а хромосомный ген crmpA обна-
ружен не был. Гены MagA и wzy, связанные с кап-
сульными типами K1 и K2, были характерны для 
8,2% и 30,6% штаммов. 

Генетические маркеры iucA, rmpA/rmpA2 и iroB 
обычно расположены на плазмиде вирулентности 
и на основании данных литературы наиболее часто 
связаны с  гипервирулентностью. В проведенном 
исследовании у 16% штаммов вышеперечисленные 
гены присутствовали одновременно. 92,8% штам-
мов, имеющих данную комбинацию генов, показали 
положительный результат стринг-теста. У 100% 
штаммов, не имеющих ни одного из данных генов, 
результат стринг-теста был отрицательный. 

Заключение. При отрицательном результате 
стринг-теста в  100% случаев наблюдалось отсут-
ствие комбинации генов iucA, rmpA/rmpA2 и iroB. 
В  то же время сделать вывод о  вирулентности 
штамма по результатам стринг-теста не представ-
ляется возможным вследствие большого количе-
ства ложноотрицательных результатов, связанных 
с отсутствием гипермукоидного фенотипа у значи-
тельного числа штаммов, обладающих генетиче-
скими детерминантами вирулентности.
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Современные возможности лабораторной диаг-
ностики позволяют более подробно изучить нару-
шения вагинального микробиома. Одной из таких 
методик является «Фемофлор-16» [1–4]. 
«Фемофлор-16» содержит 16 показателей, которые 
позволят выявить дисбиоз различной степени выра-
женности. Определить количественную характери-
стику условно-патогенных анаэробов, лактобакте-
рий, входящих в состав нормальной микрофлоры. 

Цель. Определить роль исследования 
«Фемофлор-16» в  диагностике вагинальных 
инфекций у беременных. 

Материалы и методы. Обследованы беременные 
I триместра, у которых в результате бактериоскопи-
ческого исследования вагинального отделяемого 
были выявлены признаки вагинита. Данные обсле-
дуемые вошли в основную группу — 56 беременных. 
В группу сравнения вошли беременные, у которых 
по результатам бактериоскопического исследования 
вагинального отделяемого, не было признаков ваги-
нита, не было никаких жалоб — 22 обследуемых. 
Всем обследуемым проводилось исследование ваги-
нального отделяемого методом «Фемофлор-16». 

Все обследуемые женщины не имели тяжелой 
экстрагенитальной патологии и не требовали преры-
вания беременности по  показаниям со стороны 

матери и плода. Статистический анализ производил-
ся в системе MedCalc_10.2.0.0. Обработка резуль-
татов проведена с помощью метода c2 для оценки 
значимости различий частот наблюдений. Различия 
считались статистически значимыми при р<0,05. 

Результаты и их обсуждение. Основная группа 
включила в  себя 56 беременных первого триме-
стра, у которых при бактериоскопическом исследо-
вании вагинального отделяемого были патологиче-
ские изменения (лейкоциты в  большом количе-
стве, индекс воспаления >1, «ключевые клетки»). 
Группу сравнения составили 22 беременных пер-
вого триместра с результатом бактериоскопиче-
ского исследования вагинального, отделяемого без 
патологических изменений. Исследование прово-
дилось на базе женских консультаций и гинеколо-
гических отделений города Гомеля. 

В основной группе распределение заключений 
результатов «Фемофлор-16» имело следующий вид: 
абсолютный нормоценоз встречался у 20 (35,7%) 
беременных, условный нормоценоз — у 15 (26,8%) 
исследуемых, умеренный анаэробный дисбиоз — у 5 
(8,9%) беременных, условный нормоценоз + 
Candidа spp. (в превышающих пороговые значения 
цифрах)  — у  3 (5,4%) беременных, умеренный 
анаэробный дисбиоз  — у  5 (8,9%) беременных, 
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